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STAVEBNI NÂVODY 


Koncovy zesilovac 2x 100 W SPM 202 

Alan Kraus 



Jak jsme slibili v predchozich 
cislech, zacmâme dnes nas novy serial 
venovany koncovym zesilovacum. 
V posledni dobe se s nâstupem moder- 
nich polovodicovych soucâstek 
zacinaji objevovat nova obvodovâ 
reseni (topologie) koncovych zesi- 
lovacu. Od opevovanych zapojeni 
s tranzistory MOS FET se opet 
vracime ke klasickym bipolârnim 
koncovym stupnum, osazenym ovsem 
novymi typy vykonovych tranzistoru, 
speciâlne navrzenymi pro lineârni (nf) 
aplikace. Tyto soucâstky se vyznacuji 
vysokym meznim kmitoctem (typicky 
40 az 50 MHz) a lineârni zâvislosti 
proudoveho zesilovaciho cinitele na 
kolektorovem proudu. K typickym 
predstavitelum teto skupiny patri 
napriklad tranzistory 2SA1216 
a 2SC2922 firmy Sanken s meznimi 
parametry: 


p c . 

. 200 W 

V CEO. 

.180 V 

V CBO. 

.180 V 

I C . 

.17 A 

h . 

.5 A 

T J. 

.150 °C 


Tranzistory jsou v pomerne velkem 
plastovem pouzdru MT-200 s dvema 
upevnovacimi otvory (obr. 1), coz 
zarucuje dostatecnou plochu pro dobry 
prestup tepla z pouzdra na chladic. 
Vstupni (budici) obvody mohou byt 
reseny z diskretnich soucâstek, nebo 
lze pouzit nektery z integrovanych 
budicu, z nichz je asi nejznâmejsi 
obvod TDA7250 firmy STMicro- 
electronics. Jednâ se o dvoukanâlovy 



Obr. 1. Pouzdro tranzistoru MT-200 


« TÂTTEt 


integrovany budic koncovych tran¬ 
zistoru s povolenym provoznim 
napetim az ±45 V, integrovanou 
funkci stand-by a mute. Vtipne reseny 
obvod, snimajici klidovy proud 
koncovych tranzistoru, nastavuje 
automaticky predpeti koncovych 
tranzistoru a udrzuje tak klidovy 
proud bez nutnosti pouzit obvykly 
snimaci tranzistor na chladici. Stejne 
tak pri zkratu na vystupu (prekroceni 
maximâlniho povoleneho vystupniho 
proudu) se krâtkodobe odpoji buzeni, 
cimz se zmensi vystupni proud. Tento 
obvod je zajimavy i cenove, protoze 
stoji podle dodavatele okolo 90 az 
150 Kc vcetne DPH. 

Pro naşi prvni konstrukci jsme 
pripravili modul stereofonniho konco- 
veho stup ne s vykonem 2x 100 W 
sinus do zâteze 4 ohm (vystupni 
vykon je zâvisly na napâjecim napeti 
a z uvedeneho zapojeni by bylo teore- 
ticky mozne pri maximâlnim provoz¬ 
nim napeti ±45 V odebirat vykon az 
asi 200 W, to by vsak znamenalo 
nutnost prekrocit mezni udaje pouzi- 
tych soucâstek). Pri nâvrhu jsme 
vychâzeli z pozadavku co nejjednodus- 
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STAVEBNI NÂVODY 


siho mechanickeho reseni pri maxi- 
mâlni univerzâlnosti. Proto jsme 
pouzili konstrukci znâmou z „klasic- 
kych“ zesilovacu Transiwatt 40. 
Koncove a budici tranzistory jsou 
namontovâny na hlinîkovy profil 


L 50 x 50 mm. Vsechny soucâstky 
vcetne koncovych tranzistoru a ob- 
vodu ochrany jsou tak umisteny na 
jedine desce, coz zjednodusuje mecha- 
nickou konstrukci i propojeni 
jednotlivych câsti zesilovace. Hlini- 


kovy profil se bude dodâvat ve dvou 
provedenich (s tlousfkou 3 mm nebo 
5 mm) podle predpoklâdaneho pouziti 
zesilovace. Cely modul se pak 
prisroubuje na libovolny chladic 
(podminkou je, aby mei hladkou 



a-B- 


-© 




a u B - 


0 


Obr. 2. Schema zapojeni modulu stereofonm'ho koncoveho zesilovace 
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STAVEBNI NÂVODY 




(Cl4nat£hA-(kA l7ÎŢiTEi) 


zadni stranu). Toto reseni umoznuje 
pouzit modul jak v domâcich Hi-Fi 
zesilovacich, tak napriklad v aktivnich 
reproboxech, kytarovych kombech 
a dalsich zarizenich. 

I kdyz mâ obvod TDA7250 integ- 
rovane nektere ochranne obvody 
(ochranu proti zkratu na vystupu 
a automaticke nastaveni klidoveho 
proudu), vyskytuji se u koncovych 
zesilovacich dalsi jevy a provozni 
stavy, ktere je treba osetrit. Asi 
nejdulezitejsi je ochrana reproduktoru 
proti stejnosmernemu napeti na 
vystupu. Koncovy zesilovac dnes 
poridite jiz za nekolik set korun 
(samozrejme elektroniku bez transfor- 
mâtoru, filtracnich kondenzâtoru 
a mechaniky), coz je pouhy zlomek 
ceny dobre reproduktorove soustavy. 
I pri pouziti kvalitnich soucâstek 
a dostatecne dimenzovaneho zapojeni 
se neubrânime moznosti, ze „neco 
odejde“. U koncovych zesilovacu se 
symetrickym napâjecim napeti bez 
vystupnich kondenzâtoru se pak 
vetsinou na reproduktorovem vystupu 
objevi pine napâjeci napeti jedne ci 
druhe polarity. To dokâze ve velmi 
krâtke dobe znicit pripojene repro- 
duktory. Vtip spocivâ v tom, ze pri 
buzeni stridavym signâlem se kmitaci 
civka pohybem chladi, kdezto pri 
stejnosmernem proudu se vychyli na 
jednu stranu a brzy prehreje. Proto 
bychom meii u zesilovacu vetsich 
vykonu vzdy pouzivat ochranu proti 
stejnosmernemu napeti na vystupu. 
V uvahu pripadâ prakticky pouze 
reseni s rele. 

Dalsim dulezitym opatrenim je 
ochrana proti tepelnemu pretizeni. 
Nektere monoliticke koncove 
zesilovace ji maji integrovânu jiz na 
cipu. TDA7250 tyto ochranne obvody 
nemâ, proto musime ochranu reali- 
zovat zvenci (z diskretnich soucâstek). 
Predpoklâdâme, ze nadmerny ohrev je 
zpusoben nedostatecnym chlazenim 
koncovych tranzistoru (poddimen- 
zovany chladic nebo prilis vysokâ 
okolni teplota). Pri prekroceni nasta- 
vene teploty, kterâ je snimâna primo 
na chladici vedle koncovych tranzis¬ 
toru, se vystup (reproduktory) odpoji 
a po ochlazeni opet pripoji. Posledni 
funkci je zpozdeny start, tj. pripojeni 
reproduktoru po zapnuti zesilovace az 
po krâtke prodleve tak, aby se stacily 
ustâlit vsechny pracovni podminky. 
Tim se ornezi pripadne lupance 
z reproduktoru pri zapnuti zesilovace. 


Obr. 3. Rozlozeni soucâstek na desce 
koncoveho zesilovace 
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TDA7250 mâ sice sve vlastni obvody 
mute, ale i ty pracuji korektne az po 
nâbehu napâjedho napeti. Proto je 
vyhodnejsi i funkci zpozdeneho startu 
realizovat jako soucâst obvodu 
ochrany. 

Popis zapojeni 

Schema zesilovace je na obr. 2. 
V horni polovine je signâlovâ cast, 
v doini jsou oba obvody ochran. 
Protoze predpoklâdâme pouziti mo- 
dulu jako dvoukanâloveho (stereo), 
jsou obvody ochrany samostatne pro 
obe poloviny zesilovace. Vstupni 
signal se privâdi na konektory cinch 
K1 a K2. Pokud bude modul vestaven 
do uzavrene skrine, muzeme konek¬ 
tory vypustit a pfivodni vodice pri- 
pâjet primo na desku. Oba kanâly jsou 
shodne, proto si popiseme pouze levy. 
Odpor R1 s kondenzâtorem C3 filtruji 
rusive signâly vyssich kmitoctu. 
Kondenzâtor CI oddeluje 
stejnosmerne vstupni obvody. Odpor 
R3 tvori vstupni impedanci zesilovace 
(asi 22 kohm). Signal dale vstupuje na 
neinvertujici vstup obvodu TDA7250. 
Zapojeni obvodu vychâzi z katalo- 
goveho listu a doporuceneho zapojeni 
vyrobce. Na vstupu stand-by (vyvod 
5 ICI) jsou napet’ove komparâtory, 
ktere prepinaji obvod do jednoho ze 
tri rezimu - stand-by, mute a play. Pro 
vstupni napeti mensi nez 1 V je 
obvod v rezimu stand-by, koncovym 
stupnem neprotekâ zâdny klidovy 
proud. Pro vstupni uroven od 1 V do 
3 V je obvod v rezimu mute, vystup 
je bez signâlu, ale koncovymi tranzis- 
tory tece bezny klidovy proud. Pri 
vstupnim napeti vetsim nez 3 V pra- 
cuje obvod normâlne. Na vstupu 
mode muzeme tedy externim napetim 
prepinat jednotlive mody. Maximâlni 
napeti je omezeno Zenerovou diodou 
Dl, protoze maximâlni dovolene 
napeti na tomto vstupu je 12 V. 
Jestlize nevyuzijeme externi ovlâdâni, 
pripojime propojkou JP1 vstup 5 preş 
odpor R6 na zem (vyse uvedene 
prahove urovne prepinâni funkce 
mode jsou totiz vztazeny k zâpornemu 
napâjecimu napeti). Koncove 
tranzistory se pripojuji na vystup 
TDA7250 k vyvodum +OUT1 
a -OUT1 (vyvod 18 a 19 ICI). Protoze 
vystupni proud je limitovân na 
±5 mA, musime na vystupu pouzit 
Darlingtonovy tranzistory nebo 
dvojici budici a koncovy tranzistor. 


Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi 
spoji koncoveho zesilovace 
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V nasem pripade jsme zvolili jako 
budici tranzistory typ MJE340/ 
MJE350 a koncove tranzistory 
2SA1216 a 2SC2922. Podle katalo- 
govych listu je minimâlni proudove 
zesileni tranzistoru MJE340/350 40 
a 2SA/2SC 30. To je celkem 1200. Pri 
maximâlnim vystupnim proudu 
z TDA7250 ±5 mA je maximâlni 
proud koncovymi tranzistory 6 A. Pro 
maximâlni vystupni napeti 28 V 
(efektivni vystupni vykon 100 W na 
4 Q) potrebujeme sice proud do zâteze 
7 A, ale protoze uvazujeme pro oba 
tranzistory minimâlni zarucovane 
proudove zesileni, ktere je asi 
polovicni nez typicke, v praxi bude 
proudove zesileni koncove dvojice 
dostatecne. Odpory R22 a R23, 
zapojene v emitorech koncovych 
tranzistoru, maji dvoji ulohu. Pri 
otevrenem koncovem tranzistoru jimi 
protekâ proud do zâteze a tibytek 
napeti slouzi pro obvod proudove 
limitace (napriklad pri zkratu na 
vystupu). Pokud je naopak koncovy 
tranzistor uzavren, protekâ jim pouze 
klidovy proud, ktery je opet snimân 
obvodem TDA7250 a podle jeho 
velikosti se meni predpeti bâzi TI 
a T2. Tim je zajistena stâlâ velikost 
klidoveho proudu bez ohledu na tep- 
lotu prechodu koncovych tranzistoru. 
Proti katalogovemu zapojeni jsou na 
vystup pridâny ochranne diody D2 
a D3, ktere eliminuji pripadne 
napet’ove spicky, ktere mohou vznikat 
na indukcni zâtezi. Vystup je zatizen 
Boucherotovym clenem R24 a C20, 
omezujici nâchylnost ke kmitâni na 
vyssich kmitoctech. Stejny vyznam mâ 
i civka LI, kterou tvori 15 zâvitu drâtu 
o prumeru 1 mm, navinuteho na trnu 


o prumeru 6 mm. Paralelne zapojeny 
odpor R25 zmensuje cinitel jakosti Q 
vzduchove civky. Vystup pro repro- 
duktor je pripojen preş spinaci 
kontakty rele RE1. Pouzity typ mâ 
dvojici prepinacich kontaktu, ktere 
jsou z duvodu vetsi proudove zatizi- 
telnosti spojeny paralelne. Vsechny 
vystupy, stejne jako privody napâ- 
jeciho napeti, jsou reseny s konektory 
typu faston s vyvody do desky s plos- 
nymi spoji. Maji dostatecnou 
proudovou zatizitelnost a moduly se 
snadno propojuji. 

Obvod ochrany 

Tepelnou pojistku tvori soucâstky 
kolem komparâtoru LM393 (IC2A) 
s malym prikonem. Teplotni cidlo 
KTY10 (pripadne KTY81-12x) je 
zapojeno v mustku s odpory R38, R39, 
R40 a R52. Paraielni kombinace R40 
a R52 tvori dohromady odpor 1,404 
kQ, ktery odpovidâ odporu cidla TS1 
pri vypinaci teplote. KTY81-12x mâ 
jmenovity odpor 1000 Q pri 25 °C 
a teplotni koeficient 0,79 %/°K, coz je 
7,9 ohmu/°C. Ke zvetseni odporu 
o 404 Q (aby se rozvâzil mustek 
a preklopil komparâtor IC2A) muşi 
stoupnout teplota cidla o 51 °C (404/7,9 
= 51). Tepelnâ pojistka tedy vypne pri 
teplote 76 °C. Sledovâni stejnosmer- 
neho napeti na vystupu zesilovace 
obstarâvâ dvojice tranzistoru T9 
a TIO. Vystupni napeti je privedeno 
na odporovy delic R43/R44. Stridavâ 
slozka je odstranena dvojici konden- 
zâtoru C29 a C30. Pokud se na vystupu 
objevi kladne stejnosmerne napeti 
vetsi nez asi 1,5 V otevre se tranzistor 
T9 a preklopi komparâtor IC2B. Pri 


sirka spoje 
[mm] 

max. proudove 
zatlzeni [A] 

0,1 

0,5 

0,2 

0,7 

0,3 

1,0 

0,5 

1,5 

0,8 

2,5 

1,0 

3,5 

1,5 

5,0 

2 

7,0 

3 

8,5 

5 

12 

10 

20 


Tab. 1. Proudovâ zatizitelnost spoju na 
deskâch s plosnymi spoji 


zâpornem napeti se otevre tranzistor 
TIO. Odporovy delic R45/R46 
s kondenzâtorem C31 na vstupu IC2B 
tvori obvod zpozdeneho startu. Po 
zapnuti se kondenzâtor C31 zacinâ 
nabijet. V okamziku, kdy napeti na 
C31 dosâhne napeti odporoveho delice 
R47/R48 (asi 1,4 V), vystup kompa¬ 
râtoru se preklopi do vysoke urovne 
a preş delic R51/R55 se otevre 
tranzistor Tll. Ten mâ v kolektoru 
rele RE1. Dioda D8 chrâni tranzistor 
proti napet’ovym spickâm, vznikajicim 
pri uzavreni Tll. Rele RE1 je s civ- 
kou na 24 V. Typicky odpor vinuti 
byvâ okolo 1100 Q, coz predstavuje 
proud civkou asi 22 mA. Pri napâjecim 
napeti +35 V musime zvolit pred- 
radne odpory R57 a R53 tak, aby na 
nich byl pri proudu 22 mA tibytek asi 
11 V. Tomu odpovidâ odpor 500 Q. 
Vykonovâ ztrâta na tomto odporu je 


20000405 00:09 



SETTINGS( UN-WTD <10 Hz 
GEN:SINE 0.978 V ) 


LOG IMD A 20000405 01:52 



SETTINGS( GEN:IMD 1.000 kHz) 


Obr. 4. Kmitocovâ charakteristika pro vystupni vykon 
50 M/ na zâtezi 8 Q. 


Obr. 5. Zâvisiost intermodulacniho zkresleni na vstupnim 
signâlu (Au = 26 dB, Rz = 8 O, IMD 60 Hz/7 kHz, 4:1) 
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asi 0,25 W, pro snîzenî oteplenî je 
odpor nahrazen paralelnî kombinacî 
2x 1 kQ. Take zbyvajîcî cast obvodu 
ochrany je napâjena z kladneho 
napâjecîho napetî zesilovace preş 
odpory R54 a R56. Napâjecî napetî je 


stabilizovâno na 15 V Zenerovou 
diodou D7. LED LD1 indikuje akti- 
vaci tepelne pojistky, LD2 odpojenî 
reproduktoru (z duvodu zpozdeneho 
startu, prehrâtî i stejnosmerneho 
napetî na vystupu). LED jsou zapâjeny 


do desky s plosnymi spoji, ale mohou 
byt „vytazeny“ a umîsteny viditelne na 
prednîm panelu zesilovace. 

Stavba 

Jak jiz bylo receno v uvodu, cely 
zesilovac je navrzen na jednostranne 
dece s plosnymi spoji o rozmerech 
250 x 100 mm. Jednostrannâ deska 
byla zvolena i za cenu 6 drâtovych 
propojek hlavne z cenovych duvodu, 
protoze dvoustrannâ deska teto 
velikosti (2,5 dm2) by zesilovac 
vyrazne prodrazila. Pouzity zpusob 
montâze vykonovych tranzistoru 
(nalezato) mâ vyhodu oproti cas- 
tejsîmu umîstenî kolmo na okraji 
desky, nebot’ pod tranzistory je dos- 
tatek prostoru pro prîslusne dimen- 
zovane spoje. Je treba si uvedomit, ze 
sîrka spoje musî odpovîdat pred- 
poklâdanemu proudovemu zatîzenî. 
Pro orientaci jsou v tab. 1 uvedeny 
sîrky spoju v mm a povolene proudove 
zatîzenî pri zvysenî teploty spoje 
o 30 °C proti okolî (platî pro med’ 
tloust’ky 35 jim). Napâjecî vodice jsou 
navrzeny s sîrkou 200 mii (asi 5 mm), 
cemuz odpovîdâ povoleny proud 12 A, 
vystupy pro reproduktor majî sîrku 
150 mii (3,81 mm) a majî tak 
proudovou zatîzitelnost asi 10 A. 
Rozlozenî soucâstek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spoju na obr. 4. Nejprve osadîme 
vsechny soucâstky s vyjimkou 
koncovych tranzistoru. Vzduchove 
cîvky LI a L2 zhotovîme navinutîm 
12 zâvitu lakovaneho drâtu o prumeru 
1 mm na trn (vrtâk) o prumeru 6 mm. 
Stredem cîvky protâhneme odpor 2 W 
(R25, R35) a celek zapâjîme tak, aby 


Seznam soucâstek 



R22, R23, R32, R33.0,15 Q-5W 

C37, C38. 

. .. 220 juF/50 V 



CIO, C7. 

. ... 22 juF/50 V 

R25, R35.2,2 Q-2 W 

C6. 

... 2,2 /rF/50 V 

R24, R34.10Q-2W 

C31.C34. 

. ... 47 juF/25 V 



C20, C26. 

.47 nF 

R10, R43, R44, R63, R64 .. . . 

100 kQ 

CI, CI5, C2, C21 . .. 

... 4,7 juF/50 V 

R14, R15, R40, R48, R60, R68 1,5 kQ 

C8, C9. 

. . 0,68 juF/50 V 

R41, R61 . 

. 1 MQ 



R53, R57, R73, R77. 

. . 1 kQ 

DII, D8. 

. 1N4007 

R54, R56, R74, R76, R8, R9 . 

2,7 kQ 

D6, D9. 

. 1N4148 

R49, R69. 

4,7 kQ 

D10. 

.1ZD-5V 

R42, R50, R62, R70. 

5,6 kQ 

D2, D3, D4, D5. 

. BY252 

R5, R55, R6, R75. 

. 10 kQ 

D7. 

.ZD-15V 

R47, R67. 

. 15 kQ 

Dl. 

.ZD-6V8 

R7. 

. 18 kQ 

ICI . 

. TDA7250 

R13, R3, R4, R52, R72, R38, 


IC2, IC3. 

.LM393 

R39, R51, R58, R59, R71 . ... 

.27 kQ 

T4, T8. 

.2SA1216 

R36, R37. 

. 30 kQ 

T3, T7. 

. 2SC2922 

R20, R21, R30, R31. 

. 33 Q 

TIO, TI2, TI3, T9 . . . 

. BC546 

R45, R65. 

. 47 kQ 

T11, TI 4. 

. BC639 

R18, R19, R28, R29, R46, R66 

100 Q 

TI, T5. 

.MJE340 

R1, R2. 

. 330 Q 

T2, T6. 

.MJE350 

R16, R17, R26, R27. 

390 Q 

TS1. 

.KTY10 

R11, R12. 

. 560 Q 

TS2. 

.KTY10 

CI 3, C14.100 juF/10 V 

JP1. 

.... JUMPER3 

C29, C30, C32, C33. 100 uF/25 V 

K1, K2. 

. CP560N 

C35, C36, C5. 

100 nF 

LI, L2. 

.viz text 

CI 8, CI 9, C24, C25, C3, C4 . 

100 pF 

LD1, LD2, LD3, LD4 . 

... LED 3 mm 

CI6, CI 7, C22, C23. 

150 pF 

02 az 08. 

. FASTON1537 

C27, C28. 

. 15 pF 

P01, P02. 

.KS20SW 

Cil, C12. 

. 1,2 nF 

RE1, RE2. 

.. . MZPA9224 


LOG THD+N B 


20000405 01:37 


LOG THD+N A 


20000405 01:45 



GEN:SINE 138.6 mV ) 



GEN:SINE 876.9 mV ) 


Obr. 6. Zâvistost zkresteni THD+N na kmitoctu pro vystupnf 
vykon 1 W na impedanci 8 fi 


Obr. 7. Zâvistost zkresteni THD+N na kmitoctu pro vystupni 
vykon 40 W na impedanci 8 fi 
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civka lezela na povrchu desky spoju 
a odpor prochâzel jejim stredem. Po 
zapâjeni a opticke kontrole desky 
namontujeme vykonove tranzistory na 
chladic. Ten Iezi primo na desce 
s plosnymi spoji. Vsechny vykonove 
tranzistory montujeme s izolacnimi 
podlozkami. Pro typ 2SA/2SC 
s pouzdrem MT-200 nejsou hotove 
podlozky bezne k dispozici (musime 
je vystrihnout z pâsku teflonove izo- 
lacni folie nebo zhotovit z plâtku 
slidy), pro MJE340/MJE350 pouzijeme 
bezne pro TOI26 (TO220), napr. 
GL530 z nabidky GM. Otvory pro 
srouby jsou u obou pouzder izolovane, 
takze s vyjimkou izolacni podlozky 
nemusime jiz nic jineho na upevno- 
vacich sroubech izolovat. V kazdem 
pripade vsak doporucuji pri montâzi 
pouzit silikonovou vazelinu pro lepsi 
prestup tepla z pouzdra na chladic. 
Montâzi koncovych tranzistoru je 
stavba zesilovace skoncena. 

Ozivovărri 

Pred prvnim zapnutim jeste jednou 
peclive zkontrolujeme celou desku. 
Vyplati se ohmmetrem zkontrolovat 
napâjeci cesty mezi sebou a zemi na 
pripadne zkraty (cinove mustky). 
Pokud se zdâ byt vse v porâdku, 
pripojime napâjeci napeti. Ideâlni je 
symetricky laboratorni regulovatelny 
zdroj. Bohuzel vhodne dimenzovany 
zdroj (jak s ohledem na napeti, tak 
i vystupni proud) nebyvâ castym 
vybavenim radioamatera. Dalsim 
moznym postupem je pouzit regulacni 
autotransformâtor, na jehoz vystup 
pripojime sit’ovy transformâtor zdroje 
pro zesilovac. Pokud ani tuto moznost 
nemâme, zapojime pred prvnim 
zapnutim do obou napâjecich privodu 
zesilovace odpory 20 az 30 ohmu se 
zatizitelnosti asi 10 W. V pripade 
zâvady na desce ornezi napâjeci proud 
a snizi riziko zniceni koncovych 
tranzistoru. Zapojime ampermetr do 
kladne napâjeci vetve a pripojime 
napâjeci napeti. Kontrolujeme klidovy 
odber zesilovace (mei by byt asi 120 
az 150 mA) a napeti na vystupu 
(vstup je bez signâlu). Je-li vse v porâd- 
ku, pripojime na vstup signâl z nf 
generâtoru (asi 500 mV/1 kHz). 
Vystup je naprâzdno. Osciloskopem 
zkontrolujeme prubeh vystupniho 
napeti. Zmenou vstupniho signâlu 
overime tvar signâlu na vystupu az do 
limitace - ta by mela byt soumernâ. 
Zmensime vstupni signâl a pripojime 
zâtez (nâhradni odpor 4 Q). Odpojime 
ochranne odpory v napâjecich pri- 


vodech. Postupne zvetsujeme tiroveh 
testovaciho signâlu a soucasne sledu- 
jeme vystup na osciloskopu. Odber ze 
zdroje se muşi plynule zvetsovat, na 
vystupnim signâlu nesmi byt patrne 
zâdne viditelne zkresleni ci zâkmity. 
Zesilovac vybudime az do limitace. 
Prepneme vystup generâtoru na signâl 
pravouhleho tvaru a zkontrolujeme 
stabilitu na pripadne zâkmity. 
Vystupni signâl muşi byt cisty, bez 
viditelnych prekmitu nebo oscilaci. 
Zesilovac opet promerime pro cely 
rozsah vystupnich napeti (od nuly do 
plneho vykonu). Protoze zesilovac ani 
obvody ochrany nemaji zâdne 
nastavovaci prvky, spocivâ oziveni 
koncoveho stupne pouze v popsane 
kontrole. Pri jakekoliv zâvade je 
nutno peclive zkontrolovat osazeni 
desky, protoze naprostâ vetsina zâvad 
pripadâ na vrub bud’ spatnemu 
propojeni (studeny pripadne neza- 
pâjeny spoj nebo zkrat - cinovy 
mustek) nebo chybne osazene 
soucâstce (otoceny nebo zameneny 
dil). Zâvady zpusobene vadnou 
soucâstkou byvaji minimâlni (pokud 
ovsem jiz nedoslo k poskozeni nebo 
zniceni spatnou manipulaci nebo 
v dusledku vyse popsanych chyb pri 
montâzi). Pri peclive prâci by vsak 
zesilovac mei fungovat na prvni 
zapojeni. V tom spocivâ hlavni vyhoda 
pouziti obvodu TDA7250. 

Pri stavbe zesilovace je nezbytne 
koncove tranzistory namontovat na 


Pri stavbe zesilovace jsme byli 
pochopitelne zvedavi, jake budou 
skutecne namerene vysledky v po- 
rovnâni s katalogovymi tidaji vyrobce. 
Prijemne nâs prekvapilo, ze zkusebni 
kus pracoval bez jakychkoliv uprav 
skutecne na prvni zapojeni. Take 
namerene hodnoty - viz grafy 
a tabulka technickych parametru pine 
odpovidaji katalogovemu listu. 
Protoze zkusebni vzorek byl testovân 
pouze s pomocnym chladicem (viz 
fotografie), merili jsme vystupni vykon 
vzdy pouze v jednom kanâlu 
- pritom byl L profil chlazen stolnim 
ventilâtorem. Teplota chladice pri 


chladic. I kdyz predpoklâdâme 
vyhradne domâci pouziti s malym 
strednim vystupnim vykonem, 
klidovy proud koncovych tranzistoru 
bez chladice by mohl zpusobit jejich 
prehrâti. 

Zâver 

Popsany modul predstavuje jedno 
z modernich zapojeni relativne 
jednoducheho stereofonniho konco¬ 
veho zesilovace s uspokojivymi 
vlastnostmi. Zvolene reseni s tran¬ 
zistory na spolecnem pomocnem 
chladici a integrovanymi obvody 
ochran pro oba kanâly umoznuje 
velmi jednoduchou mechanickou 
konstrukci. Pomocny chladic s deskou 
zesilovace lze namontovat jak 
vodorovne (napriklad do ploche 
skrinky domâciho Hi-Fi zesilovace), 
tak i svisle na podelne zebrovany 
profil, umisteny napriklad na zadni 
stene reproduktorove skrine. Jedno- 
duche obvodove reseni s integro- 
vanym budicem a automaticke 
nastavovâni klidoveho proudu 
koncovych tranzistoru zarucuje 
dobrou reprodukovatelnost zapojeni 
bez nâroku na slozite pristrojove 
vybaveni. 

Literatura 

Katalogovy list TDA7250 firmy 

STMicroelectronics 


plnem vykonu 70 W do zâteze 8 Q 
pritom zustala pod 50 °C, pri vykonu 
100 W do zâteze 4 Q dosâhla asi 60 °C. 
Tepelnâ pojistka vypinala pri 72 °C 
(mereno kontaktnim teplomerem se 
sondou v montâznim otvoru chladice 
u teplotniho senzoru). Pri zâtezi 4 Q 
se nekdy stalo, ze pri plnem vybuzeni 
jiz nasadila proudovâ ochrana obvodu 
TDA7250. Po zmenseni hodnoty 
emitorovych odporu koncovych 
tranzistoru 0,15 Q na 0,1 Q dâval 
zesilovac plny vykon bez jakychkoliv 
problemu. Optimâlni by asi bylo 
pouziti odporu 0,12 Q. 


vystupni vykon do zâteze 4 fi (nap ±35 V) . 100 W 

vystupni' vykon do zâteze 8 fi (nap ±35 V) . 70 W 

kmitoctovy rozsah v pâsmu ±0,5 dB . 10 Hz az 100 kHz 

zkresleni THD+N (40 W/ 8 fi, 1 kHz) . <0,007 % 

zkresleni THD+N (40 W/ 8 fi, 20 kHz) . <0,03% 

zkresleni IMD (0,1 W az 70 W/8 fi, 60 Hz/7 kHz, 4:1) . <0,015% 


Co jsme namerili 
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Korekcm predzesilovac opet jinak 

Pavel Meca 



Popsany korekcni predzesilovac mâ 
zcela jinou koncepci nez dosud 
popisovane predzesilovace. Je pouzito 
nejmodernejsi provedeni s vyloucenim 
klasickych potenciometru. Pouzite 
elektronicke potenciometry zajisti 
dobry soubeh obou kanâlu pri 
stereofonnim provedeni. 

Schema zapojem 

V teto konstrukci je pouzit obvod 
PT3217B. Ten byl puvodne navrzen 
pro automobilove prijimace, ale je 
vhodny i pro domâci pouziti. Obvod 
PT2317B ukazuje smer vyvoje 
komercni nf techniky. Vyznacuje se 
velice malym sumem a malym 
zkreslenim nf signâlu, technicke 
parametry obvodu jsou v tabulce 1. 
Obvod se ovlâdâ pouze pomoci 
tlacitek. Tlacitko SEL slouzi pro 
vyber pozadovane funkce v nâsle- 
dujicim poradi: - VOLUME (hlasi- 
tost), BASS (hlobky), TREBLE 
(vysky), BALANCE (vyvâzeni kanâlu) 
a FADER (nastaveni pomeru hlasitosti 
obou păru vystupu). Po pripojeni 
napâjeni je vzdy nastavena funkce 


Technicke parametry PT2317B ( RL =100 k, Rg = 600 , f in= 1 KHz) 



Min 

Typ 

Max 

Jednotky 

Napâjeci napeti 

5 

6 

7 

V 

Napâjecî proud 



35 

mA 

Proud LED 


5 


mA 

Vstupni impedance 


10 


kohm 

Vystupni impedance 


100 


ohm 

THD 



0,1 

% 

Odstup signal / sum 

85 

95 


dB 

Rychlost prebehu 

2 



V/ms 


Nastaveni VOLUME - 32 kroku 



Rozsah regulace 

Min 

Typ 

Max 

Jednotky 

1 krok 

0 dB az -16 dB 

3 

4 

5 

dB 

-16 dB az - 68 dB 

1 

2 

3 

dB 


Nastaveni BASS a TREBLE - 8 kroku 


Zeslabeni 

Stred 

Zesileni 

- 16 dB az 0 dB 

0 dB 

0 dB az + 1 6 dB 

2 dB / krok 

- 

2 dB / krok 


Tab. 1, 2 a 3. Parametry obvodu PT2317B a nastaveni hlasitosti a korekci 
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Nastaveni BALANCE - 9 kroku 


Zeslabeni levy kanâl 

Stred 

Zeslabeni pravy kanâl 

- 80 dB 

- 20dB az - 40dB 

- 20 dB az 0 dB 

0 dB 

0 dB az - 20 dB 

- 20dB az - 40 dB 

- 80 dB 

- 

10 dB / krok 

4 dB / krok 

- 

4 dB / krok 

10 dB / krok 

- 


Nastaveni FADER - 9 kroku 


Zeslabeni zadni kanăly 

Stred 

Zeslabeni predni kanăly 

- 80 dB 

- 20dB az - 40dB 

- 20 dB az 0 dB 

0 dB 

0 dB az - 20 dB 

- 20dB az - 40 dB 

- 80 dB 

- 

10 dB / krok 

4 dB / krok 

- 

4 dB / krok 

10 dB / krok 

- 


Tab. 4 a 5. Nastaveni stereovâhy (balance) a pomeru predm'/zadni kanâl (fader) 



Obr. 1. Schema zapojeni elektronickych korekci s obvodem PT2317B 
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VOLUME s indikacî urovne hlasi- 
tosti. Kazdâ funkce je indikovâna 
jednou diodou LED. Dve tlacîtka 
slouzî k ovlâdânî vybrane funkce 
- tlacîtka PLUS a MINUS, jedno 
tlacîtko je k ovlâdânî funkce LOUD- 
NESS - viz dâle. Po stisku dacîtka SEL 
se zvolî urcitâ funkce a pak se tlacîtky 
PLUS a MINUS tato funkce nasta- 
vuje. Po urcite dobe (2 az 3 vteriny) 
po poslednîm stisku tlacîtka PLUS 
nebo MINUS se vrâtî indikace na 
funkci zobrazenî nastavene urovne 
hlasitosti. Indikâtor LED zobrazuje 
tiroven nastavenî v peti stupnîch. Pro 
lepsî orientaci se jas diod LED meni 
ve trech stupnîch. 

Je treba jeste zduraznit, ze obvod se 
chovâ pouze jako klasicky poten- 
ciometr, tzn. ze pri maximâlnîm nas¬ 
tavenî hlasitosti je zesîlenî obvodu 1 
{ poz. redakce - pri testu byl namefen zisk 
pri zesîlenî na maximum +6 dB). 

Vsechna nastavenî je mozno ovlâdat 
po jednom kroku krâtkym stiskem 
tlacîtek PLUS nebo MINUS nebo 
plynule podrzenîm techto tlacîtek. 
Oscilâtor obvodu, tvoreny R6 a C3, 
urcuje rychlost nastavovânî. 

Obvod PT2317B je mozno provo- 
zovat ve dvou zapojenîch. V prvnîm 
prîpade se po pripojenî nastavî 
vsechny funkce tak, jak je dâle 
uvedeno v popisu funkcî, nebo je 
mozno pouzît zâlohovanî, ktere napâjî 


trvale digitâlnî câst obvodu. Pak se 
nastavene funkce udrzî nekolik dnî 
i po odpojenî napâjenî. Zâlohovacî kon- 
denzâtor je na schematu oznacen C4. 

Obvod PT2317B je napâjen ze 
stabilizâtoru 78L08. V tabulce tech- 
nickych parametru je sice napsâno 
max. napâjecî napetî obvodu 7 V, ale 
jeho meznî napâjecî napetî je 10 V. 
Proto bylo zvoleno napetî 8 V, pri 
kterem obvod funguje bez problemu. 

Popis jednotlivych funkci 

VOLUME - hlasitost 

Hlasitost se nastavuje v 32 krocîch. 
Prubeh zeslabenî jednoho kroku v zâ- 
vislosti na celkovem nastavenî 
hlasitosti je v tabulce 2. Po navolenî 
teto funkce tlacîtkem SEL se rozsvîtî 
prvnî LED. Tlacîtky PLUS a MINUS 
se nastavuje hlasitost ve vsech ctyrech 
vystupech. Indikâtor LED prejde na 
indikaci nastavenî hlasitosti. Po 
pripojenî napâjenî se nastavî zeslabenî 
na -56 dB a rozsvîtî se dve diody LED. 

BALANCE - vyvâzenî kanâlu 

Tlacîtkem SEL se zvolî tato funkce 
a rozsvîtî se druhâ dioda LED. 
Tlacîtky PLUS a MINUS se nastavuje 
funkce BALANCE v 9 krocîch na obe 
strany od stredoveho nastavenî - viz 
tabulka 3. Indikâtor LED zobrazuje 
rozsah nastavenî BALANCE. Po 


pripojenî napâjenî je nastavena 
stredovâ pozice. 

TREBLE - vysky 

Tato funkce se zvolî tlacîtkem SEL 
a rozsvîtî se tretî dioda LED. Tlacîtky 
PLUS a MINUS se nastavuje rozsah 
zeslabenî a zesîlenî signâlu vysokych 
kmitoctu v rozsahu 8 kroku na obe 
strany od nulove hodnoty - viz tabul¬ 
ka 3. Indikâtor LED zobrazuje rozsah 
nastavenî vysek. Po pripojenî napâjenî 
je nastavena stredovâ pozice. 

BASS - hloubky 

Tato funkce se zvolî tlacîtkem SEL 
a rozsvîtî se ctvrtâ dioda LED. 
Tlacîtky PLUS a MINUS se nastavuje 
rozsah zeslabenî a zesîlenî signâlu 
nîzkych kmitoctu v rozsahu 8 kroku 
na obe strany od nulove hodnoty - viz 
tabulka 3. Indikâtor LED zobrazuje 
rozsah nastavenî hloubek. Po pripojenî 
napâjenî je nastavena stredovâ pozice. 

FADER - pomer hlasitosti vystup- 
nîch kanâlu 

Protoze obvod PT2317A je puvodne 
urcen pro autorâdia, lze vyuzît i jeho 
funkce FADER. Ta je urcena pro 
nastavenî pomeru hlasitosti prednîch 
a zadnîch păru reproduktoru. V prak- 
tickych domâcîch podmînkâch je 
mozno tuto funkci nepouzît nebo 
pouzît druhy vystup urceny pro zadnî 





Obr. 2. Rozlozenf soucâstek na desce s plosnymi soji korekcî s PT2317 
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reproduktory k ovlâdâni hlasitosti pro 
ozvuceni jine mistnosti. Staci pripojit 
na tento vystup jiny vykonovy zesi- 
lovac. 

Tato funkce se zvoli tlacitkem SEL 
a rozsviti se pata dioda LED. Tla¬ 
citkem PLUS se voii zeslabeni 
hlavnich reproduktoru - popr. pred- 
nich reproduktoru a tlacitkem 
MINUS se nastavuje zeslabeni dru- 
heho vystupu (popr. zadnich repro- 
duktoru). Rozsah regulace je 9 kroku 
pro kazdy pâr. Pri stredni pozici je 
hlasitost obou vystupu stejnâ - viz 
tabulka. Po pripojeni napâjeni je 
nastavena stredovâ pozice. 

LOUDNESS 

Tato funkce se voii samostatnym 
tlacitkem s oznaceni LOUDNESS, 
pak jsou zdurazneny signâly nizsich 
kmitoctu v zâvislosti na nastavene 


Seznam soucăstek 

odpory 0204 MIKRO 


R1 az R5, R7 . 

.1 kQ 

R6. 

... 470 kQ 

R8, R10 . 

.... 3,3 kQ 

R9 . 

.... 220 Q 

CI, C2, C16. 

. 10 juF/50 V 

C17, C18, C19. 

. 10 /J F/50 V 

C20, C21 . 

. 10 /J F/50 V 

CIO. 

. .47 juF/10V 

C5.C11 . 

470 nF/63 V 

C6, CI 2. 

. 330nF/63 V 

C7, C8 . 

150 nF/63 V 

C13, C14 . 

150 nF/63 V 

C3. 

.33 pF 

polovodice 


ICI . 

. . PT2317B 

IC2 . 

. 78L08 

Dl - az D5.LED 3 mm zelenâ 

D6.LED 3 mm zlutâ 

D7 . 

. . . 1N4148 

ostatni 


4 ks tlaci'tko do PS - DTS65 

2 ks objimka DIL14 


2 ks desky s plosnymi spoji 

lista do PS 12 pinu 90 


lista do PS 12 pinu prima 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju korekcnfho predzesilovace 


hlasitosti. S klesajici hlasitosti se 
zvysuje îiroven signâlu nizsich 
kmitoctu, cimz se kompenzuje pokles 
citlivosti lidskeho ucha na signâly 
nizkych kmitoctu pri mensi hlasitosti 
reprodukce. Zapnuti teto funkce je 
indikovâno samostatnou diodou LED. 
Pozn.: Odpor R9 nesmi byt mensi nez 
220 ohmu. 

Vstup SEL 

Tento vstup je urcen pro volbu 
funkce. Prepinâni funkci funguje 
sekvencne. Po pripojeni napâjeni je 
nastavena funkce VOLUME. 

Obvod je napâjen ze stabilizâtoru 
IC2, 78L08. Napeti je jeste zmenseno 
diodou D8, coz je cervenâ LED. 
Odpor R6 a kondenzâtor C3 jsou 
soucâsti oscilâtoru obvodu, ktery 
urcuje rychlost zmeny zvolene funkce. 

Konstrukce 

Predzesilovac je postaven na dvou 
deskâch s plosnymi spoji. Ty mohou 
byt spojeny zahnutou kontaktni listou 
nebo propojeny plochym vodicem. 
Lista se pripâji na predni panel ze 
strany spoju. Privody signâlu a pri- 
vody napâjeciho napeti jsou pripâjeny 
na kontaktni listu. Na obr. 2 je 
osazenâ zâkladni deska predzesilovace 
a na obr. 3 je osazenâ deska ovlâdaciho 
panelu. Ovlâdaci deska je navrzena 


tak, ze se muze upevnit za distancni 
sloupky k prednimu panelu zarizeni. 
Obvod PT2317B se muze primo 
zapâjet do desky nebo se pouziji dve 
obycejne objimky DIL14. Pri pâjeni 
treba brât v uvahu, ze obvod je 
vyroben technologii CMOS a tedy je 
citlivejsi na staticky nâboj. 

Predzesilovac muşi fungovat ihned 
po pripojeni napâjeni. Nic se nemusi 
nastavovat. 

Zâver 

Stavebnici popsaneho korekcniho 
predzesilovace lze zakoupit u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzeh, tel. 019/72 676 42, e-mail: 
paja@ti.cz. Cena stavebnice je 
270,- Kc a oznaceni je MS20020. 


Co jsme namerili 

Protoze se shodou okolnosti v tomto 
cisle AR sesly dve konstrukce korek- 
cnich predzesilovacu, pouzivajici 
elektronicke potenciometry, podrobili 
jsme je srovnâvacimu testu. Vysledky 
nasich mereni naleznete za nâsle- 
dujicim prispevkem. 
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STAVEBNI NÂVODY 


Vyvojovy kit predzesilovace s korekcemi 

Tomâs Dresler 

(mailto:edison@hw.cz) 



Uvod 

Pri stavbe audiozesilovace se 
vetsinou konstrukter neobejde bez 
modulu prepînace vstupnîch kanâlu, 
rîzenî hlasitosti, korekcî hloubek 
a vysek a stereovâhy. Zapojenî splnu- 
jlcî tyto pozadavky byvâ sestaveno ze 
spousty operacnîch zesilovacu ci 
tranzistoru, rele, potenciometru a pa- 
sivnich soucâstek. Stavba je pak 
nârocnâ na oziveni a nastaveni 
parametru jednotlivych stup nu a pro- 
voz take neni bezproblemovy, protoze 
potenciometry zacnou casem selestit 
apod. Velkym zjednodusemm stavby 
a zvysenîm spolehlivosti je cislicove 
rizeny audioprocesor. V tomto clânku 
vâm predstavim obvod TDA7318 od 
firmy SGS-Thomson. Splnuje vsechny 
pozadavky vylicene v predchozim 
odstavci. K cinnosti potrebuje jen 
nekolik vnejsich pasivnich soucâstek 
a na plosnem spoji pro nej muzete 
vyhradit mene mista. Ovlâdâni se 
provâdi po I 2 C sbernici, typicke pro 
pristroje spotrebni elektroniky. Dale 
ve clânku pfiblmm jeho ovlâdâni po 
teto sbernici. Pravdou je, ze k ovlâdâni 
je nutne PC ci mikroprocesor, ackoli 
pri jejich dnesni cene a velikosti neni 
na obtiz, spise umozni implementovat 
uzivatelsky prijemnejsi ovlâdâni. 


Kit je urcen konstrukterum, kteri si 
chteji vyzkouset funkci tohoto obvodu 
a zâroven uvazuji o cislicove rizenem 
zesilovaci. Proto na desce neni 
umisten zâdny mikroprocesor a imple- 


mentace ovlâdâni je ponechâna na 
konstrukterovi. Po oziveni lze tento 
modul primo umistit do zesilovace ci 
jineho audiozarizeni. Rutiny pro 
ovlâdâni mikroprocesorem rady 51 
jsou zverejneny na konci clânku spolu 
s odkazem na SW pro PC. 

Strucny popis obvodu 
TDA7318 

TDA7318 je integrovany obvod, 
jenz obsahuje prepinac jednoho ze ctyr 
stereo vstupu, predzesilovac (0 az 
18,75 dB ve ctyrech krocich po 
6,25 dB), regulâtor hlasitosti (0 az 
-78,75 dB v 64 krocich po 1,25 dB), 
korekce vysek a hloubek (± 14 dB po 
2 dB) a vystupni atenuâtor pro kazdy 
ze ctyr vystupu (levy predni, levy 
zadni, pravy predni a pravy zadni; 
regulace 0 az -38.75 dB po 1.25 dB 
v 15 krocich + funkce MUTE 
(-100 dB)). Mezi vstupni predzesilovac 
a regulâtor hlasitosti lze vlozit dalsi 
zarizeni (napr. efektove "krabicky" 
typu hali, flange, chorus, kompresory 
apod.) 


V s 

Napâjeci napeti 

typicky 9 V (max. 10 V) 

h 

Napâjeci proud 

8 mA 

Rn 

Vstupni odpor prepinace 

50 lcfl (min. 30 kQ) 

R1 

Vystupni odpor predzesilovace 
(vyvody 7, 17) 

2kQ 

^INmax 

Maximâlni vstupni napeti 

2 V (efektivni hodnota) 

THD 

Celkove hannonicke zkresleni 

typ. 0,01% pri OdB prenosu 

S/N 

Odstup signâl/sum 

106 dB 

Sc 

Potlaceni preslechu mezi kanăly 

103 dB 


Ovlâdâni hlasitosti (krok 1,25 dB) 

-78,75 az 0 dB 


Ovlâdâni hloubek a vysek (krok 2 dB) 

-14 az +14 dB 


Balance a atenuâtor (krok 1,25 dB) 

-38,75 az 0 dB 


Vstupni zesileni (krok 6,25 dB) 

Oaz 18,75 dB 


Utlum pri funkci MUTE 

100 dB 

Uocl 

Vystupni uroven bez orezâni signâlu 

2 V (efektivni hodnota) 

R1 

Minimâlni zatezovaci odpor 

2 kQ 

Rout 

Vystupni odpor 

75 a 

V ,L 

Napeti pro rozpoznâni log. 0 na I“C 

max. 1 V 

V M 

Napeti pro rozpoznâni log. 1 na I“C 

min. 3 V 

I|N 

Vstupni proud na vstupech I 2 C 

max. ±5 pA 

Vo 

Napeti na vystupu SDA pri ACK 

max. 0,4 V pri Io=l,6 mA 


Tab. 1. Zâkladm' chrakteristicke vlastnosti obvodu TDA7318 
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STAVEBNI NÂVODY 



Obr. 1. Schema zapojenf predzesilovace s obvodem TDA7318 


V tab. 1 je vyber typickych hodnot, 
podrobnejsf udaje naleznete v kata- 
logovem listu 

Schema zapojem 

Schema na obrâzku c. 1 je z velke 
câsti zalozeno na doporucenem 
zapojenf v katalogovem listu obvodu. 
Pro doplnenf popfsu jednotlive sou- 
câstky: kondenzâtory CI az C8 
stejnosmerne oddelujf vstupy obvodu 
ICI od pripojenych zdroju signâlu. 
C19 az C22 stejnosmerne oddelujf 
vystupy audioprocesoru od koncovych 
zesilovacfch stuphu, protoze stejno- 
smernâ îiroven vystupu se pohybuje 
kolem 4,5 V. Kondenzâtory CI 1 a C12 
spojujf blok vstupnfho prepfnace 
a predzesilovace s blokem regulatorii 
hlasitosti, hloubek, vysek a stereovâhy. 
Mfsto nich lze zapojit v uvodu zmf- 
nenâ zarfzenf realizujfcf ruzne 
audioefekty. Zbyle "zajfmave" rezistory 
a kondenzâtory (C13-C18 a R1 a R2) 
tvorf clânky pro korekce hloubek 
a vysek. 

Napâjenf cca +12 az +15V se 
privâdf na svorky +U a GND. Na R3 
se vytvârf ubytek napetf potrebny pro 
stabilizaci napetf a zâroven s kon- 
denzâtorem C23 slouzf jako 
vyhlazovacf filtr. Ke stabilizaci 
napâjecfho napetf +9V je pouzita 
Zenerova dioda Dl, kterâ zâroven 
chrânf obvod pred prepolovânfm. 
Prftomnost napâjenf indikuje zelenâ 
LED D2. 


14 


Osazeni a oziveni vyvojoveho 
kitu s audioprocesorem 

Cely kit je postaven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji s rozmery 
75 x 73 mm, viz obr. 2 ( strana spoju 
BOTTOM) a obr. 3 (osazovacf plân). 
Desku osazujeme klasickym zpuso- 
bem - nejdrfve pasivnf prvky, pak 
diody a nakonec audioprocesor. Ten 
doporucuji umfstit do preciznf patice, 
aby jej bylo mozne v budoucnosti 
snadno vyjmout a vyuzft v konkretnf 
aplikaci po odladenf s tfmto kitem. 

Ozivenf spocfvâ v privedenf napâ¬ 
jecfho napetf sprâvne polarity 
k vyvojovemu kitu, pripojenf signâlu 
sbernice I 2 C, zdroju audiosignâlu 
a vystupnfch zesilovacu a nastavenf 
nekolika parametru obvodu naprfklad 
z PC nebo mikroprocesorem. Tfm je 
ozivenf ukonceno. 

Ke zkousce komunikace kitu s PC 
lze vyuzft program, jehoz zdrojovy kod 
byl zverejnen v cervenem AR 9/1999. 
Nalezne-li program obvod s bâzovou 
adresou 88h, je audioprocesor 
v porâdku a muzete s nfm zacft 
komunikovat. 

I 2 C sbernice 

I 2 C sbernici vyvinula firma Philips 
pro zarfzenf komercnf elektroniky, 
jako jsou mini-veze, televizory, 
videorekordery apod. Sbernice se 
vsak rozsfrila a dnes ji najdeme uz 
i v modernfch PC, kde se s jejf 

((Z*n<î£e?iA&e ITitTTFH 


pomocf merf napr. teplota procesoru 
nebo zjist’ujf parametry pamet’ovych 
modulu DIMM. 

Technicke parametry sbernice 
naleznete ve specifikaci (viz seznam 
literatury nfze), zde uvedu jen 
prakticke informace, ktere vyuzijete 
pri prâci s nf a s integrovanymi 
obvody k nf pripojenymi. Sbernice je 
seriovâ, dvouvodicovâ. Signâl SDA je 
vyuzit pro prenos dat obema smery, 
signâl SCL je synchronizacnf 
(hodinovy) a vede pouze jednfm 
smerem - od iniciâtora prenosu 
(maşter) k podrfzenym jednotkâm. 
Jednotky jsou na sbernici pripojeny 
paralelne, coz umoznuje jejich 
vstup/vystup SDA v zapojenf s otev- 
renym kolektorem. Pracovnf napetf na 
vodicfch je udrzovâno pull-up 
rezistory pripojenymi na uroven +5V. 
V zâkladnfm rezimu je sbernice typu 
master-slave (popr. multimaster 
-slave). Obvod maşter (mikroprocesor, 
PC) vzdy iniciuje prenos dat. Komu¬ 
nikace mezi obvody je osmibitovâ (na 
SDA prenos jednoho "pfsmene" 
probfhâ takto: na SDA se vysle 
nejvyssf a sedm dalsfch bitu 
synchronne s hodinovym signâlem na 
vodici SCL a dâle tzv. ACK bit). 
Maşter na sbernici nejdrfve vysle tzv. 
START sekvenci. Dâle vysle 
jedinecnou adresu obvodu ve tvaru 
<b7 b6 ... bl R/W> a bit ACK. 
Sedmibitove cfslo b7..bl urcuje adresu 
obvodu a bit R/W volf, zda se budou 
data do obvodu zapisovat (R/W=0) 
nebo z nej cfst (R/W=l). Bit ACK se 
ve vetsine prfpadu ponechâvâ v log. 1 
a modul, se kterym komunikujeme, jej 
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Obr. 2. Obrazec desky spoju (BOTTOM) predzesilovace 


Obr. 3. Rozlozenf soucâstek na desce predzesilovace 



nastavi do log. 0 a tim potvrzuje, ze 
prenâseny byte prijal. Dale jiz 
nâsleduji data, kterâ maşter sekvencne 
zapisuje do modulu (integrovaneho 
obvodu). Komunikaci s aktivmm mo- 
dulem ukonci maşter vyslânîm STOP 
sekvence. Prîklad implementace 
algoritmu rizeni I2C naleznete nize. 

Audioprocesor TDA7318 mâ 
vyrobcem pridelenu pevnou adresu na 
I2C sbernici. Jeji vyjâdreni v sest- 
nâctkove soustave je 88 (136 desit- 
kove). Znamenâ to, ze na jednu 
sbernici nelze pripojit dva a vice 
obvodu TDA7318 najednou. 

Registry obvodu TDA7318 

V tomto odstavci popisu, jak nastavit 
parametry audioprocesoru. Jednotlive 
hodnoty (hlasitost, cislo vybraneho 
vstupu) je nutno do obvodu zapisovat 
urcitou ciselnou kombinaci. Jednotlive 
kombinace budou popsâny po bitech 
vzdy jedne slabiky. 

Kombinace bitu CI a C0 urcuje, 
ktery z vystupnich atenuâtoru nasta- 
vujeme. Proto nastaveni vsech ctyr 
vystupu docilime zâpisem ctyr bajtu, 
z nichz kazdy se bude tykat prâve 
jednoho vystupu. 

Vstupy a zesilem 

Nastavenim tohoto registru jedno- 
znacne zvolime vstupni kanâl a zesi- 
leni predzesilovace. Predzesilovac je 
spolecny vsem vstupnim kanâlum, je 
tedy zbytecne zapisovat hodnotu 
zesileni pro kazdy vstup zvlâst’. 


Funkce 

Bity bl (MSB) az bO (LSB) 

Vyznam kombinace bitu 

Hlasitost 

0 

0 

H2 

Hi 

HO 

L2 

LI 

L0 

Hlasitost vyjâdrenâ v dB 
vuci vstupnimu signâlu: 
(Hodnoty ve sloupcich H a 

L se scitaji.) 

0 

0 

0 




0 

0 

0 

1 




-10 

0 

1 

0 




-20 

0 

1 

1 




-30 

1 

0 

0 




-40 

1 

0 

1 




-50 

1 

1 

0 




-60 

1 

1 

1 




-70 




0 

0 

0 

0 




0 

0 

1 

-1,25 




0 

1 

0 

-2,5 




0 

1 

1 

-3,75 




1 

0 

0 

-5 




1 

0 

1 

-6,25 




1 

1 

0 

-7,5 




1 

1 

1 

-8,75 


Funkce 

Bity b7 (MSB) az bO (LSB) 

Vyznam kombinace bitu 

Uroven 

vystupu 

1 

Ci 

co 

Hi 

HO 

L2 

Li 

L0 

Hlasitost vyjâdrenâ v dB 
vuci vstupnimu signâlu: 
(Hodnoty ve sloupcich H a 

L se scitaji.) 

0 

0 






Levy predni vystup 

0 

1 






Pravy predni vystup 

1 

0 






Levy zadni vystup 

1 

1 






Pravy zadni vystup 



0 

0 




0 



0 

1 




-10 



1 

0 




-20 



1 

1 




-30 





0 

0 

0 

0 





0 

0 

1 

-1,25 





0 

1 

0 

-2,5 





0 

1 

1 

-3,75 





1 

0 

0 

-5 





1 

0 

1 

-6,25 





1 

1 

0 

-7,5 





1 

1 

1 

-8,75 



(CCMdtehz&e. ITiTITPB 
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Rutiny pro komunikaci procesoru 
rady 8x51 v konfiguraci "maşter" 
s periferiemi na i*C sbernici 

Tyto rutiny berte pouze jako uplny 
zâklad, abyste je nemuseli vymyslet 
z hlavy vzdy podle specifikace nebo 
katalogovych listu jednotlivych sou- 
câstek. Autor clânku je na pozâdâni 
zasle e-mailem (kontakt se nachâzi 
v zâhlavi). 


Funkce 

Bity b7 (MSB) az bO (LSB) 

Vyznam kombinace bitu 

Vstupni 
prepinac a 
predzesilovac 

0 

1 

0 

LI 

LO 

0 

CI 

co 

Hlasitost vyjâdrenâ v dB 
vuci vstupmmu signâlu: 

0 

0 



+18,75 

0 

1 



+12,5 

1 

0 



+6,25 

1 

1 



0 



0 

0 

Stereo vstup c. 1 



0 

1 

Stereo vstup c. 2 



1 

0 

Stereo vstup c. 3 



1 

1 

Stereo vstup c. 4 


;=== Definice 1/0 bitu ============== 

SCL bit P1.0 ; hodiny I2C sbernice 
SDA bit Pl.l ; data I2C sbernice 

;===== Rutiny pro I2C =============== 

; *** startuje komunikaci *** 
I2CStart: 
setb SDA 
setb SCL 
caii I2CDelay 
cir SDA 
cir SCL 
caii 12CDelay 
ret 

; *** ukoncuje komunikaci na sbernici *** 
I2CStop: 
cir SDA 
setb SCL 
caii 12CDelay 
setb SDA 
cir SCL 
caii 12CDelay 
ret 

; ***posle obsah A do zarizeni 1 2 C *** 
I2CSend: 

mov R7,#8 
I2CSendO: 
rlc A 
mov SDA,C 
caii 12CPulse 
djnz R7,I2CSendO 
rlc A 
setb SDA 
caii 12CPulse 
ret 


Funkce 

Bity b7 (MSB) az bO (LSB) 

Vyznam kombinace bitu 

Uroven 

vystupu 

0 

1 

1 

CO 

L3 

L2 

LI 

LO 

Uroven vyjâdrenâ v dB vuci 
vstupmmu signâlu pro 
jednotlivâ pâsma 

0 





Hloubky 

1 





Vysky 


0 

0 

0 

0 

-14 


0 

0 

0 

1 

-12 


0 

0 

1 

0 

-10 


0 

0 

1 

1 

-8 


0 

1 

0 

0 

-6 


0 

1 

0 

1 

-4 


0 

1 

1 

0 

-2 


0 

1 

1 

1 

0 


1 

1 

1 

1 

0 


1 

1 

1 

0 

+2 


1 

1 

0 

1 

+4 


1 

1 

0 

0 

+6 


1 

0 

1 

1 

+8 


1 

0 

1 

0 

+ 10 


1 

0 

0 

1 

+ 12 


1 

0 

0 

0 

+ 14 


cir SDA 

cir A 

; hlasitost OdB 

caii I2CPulse 

caii I2CSend 


ret 

mov A, f10000000b ; 

: utlum LF OdB 

; - Pomocne rutiny pro 1 2 C - 

caii I2CSend 


l2CPulse: 
setb SCL 

mov A, #10100000b ; 

: utlum RF OdB 

caii I2CDelay 

caii I2CSend 


cir SCL 
caii I2CDelay 

mov A,#11000000b ; 

: utlum LR OdB 

ret 

caii I2CSend 



I2CDelay: ; 100kHz max. rychlost -> 10 
instr. cyklu minimalne @ 12MHz 
mov R6,#Oah 
djnz R6,$ 
ret 


mov A,f11100000b ; utlum LR OdB 
caii I2CSend 

mov A,101011000b ; vstup 1, zisk OdB 
caii I2CSend 


; *** v A vrati byte ze zarizeni 1 2 C 

A nyni si ukâzeme, jak obvod 

mov A, tOllOOlllb ; hloubky OdB 

sbernice *** 

TDA7318 zinicializovat. Behem 

caii I2CSend 

I2CReceive: 

komunikace pro jednoduchost 


mov R7,#8 

nekontrolujeme pritomnost ACK 

mov A,tOlllOlllb ; vysky OdB 

setb SDA 

bitu. 

caii I2CSend 

I2CRecO: 

setb SCL 

; ==Inicializace audioprocesoru TDA7318 

caii I2CStop ; ukoncime komunikaci 

caii 12CDelay 


s obvodem 

mov C,SDA 

Audiolnit: 

ret 

rlc A 

caii I2CStart ; zacni s komunikaci 


cir SCL 


Chceme-li zmenit jen nektery 

caii 12CDelay 

mov A,#88h 

parametr (napr. hlasitost), budeme 

djnz R7,I2CRecO 

caii I2CSend ; naadresuj TDA7318 

postupovat takto: 

16 

UAl 11 B 0 
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Mikroprocesorem rizeny predzesilovac s korekcemi 

Tomâs Dresler 

(mailto:edison@hw.cz) 



Uvod 

V clânku Vyvojovy kit pred¬ 
zesilovace s korekcemi jsme se 
seznâmili s integrovanym obvodem 
TDA7318 a s jeho vlastnostmi 
a ovlâdânim. Nyni navâzeme 
konstrukci predzesilovace, ktery lze jiz 
pouzit samostatne a umistit ve 
zvukovem retezci. Predzesilovac 
nabizi uzivateli vyber jednoho ze ctyr 
stereofonnich vstupu, regulaci 
hlasitosti, hloubek, vysek a stereovâhy. 

Schema zapojem 

Schema na obr. 1 vychâzi z kata- 
logoveho listu audioprocesoru 
TDA7318 a je doplneno o ovlâdâni 
pomoci mikroprocesoru ATMEL 
AT89C2051. Napâjeni celeho obvodu 
je reseno dvema monolitickymi 
stabilizâtory IC3 a IC4. Aby nedoslo 
ke zniceni obvodu pri prepolovâni 
napâjeciho napeti, je v privodu 
napâjeni zarazena dioda Dl. Konden- 
zâtor C23 se starâ o krâtkodobe 
zâlohovâni obvodu pri poklesu 
napâjeciho napeti. IC3 stabilizuje 
napeti pro mikroprocesor na hodnotu 
+ 5V, IC4 napâji audioprocesor 


napetim +9V. Oba stabilizâtory jsou 
blokovâny proti rozkmitâni konden- 
zâtory C24, C28, C29 a C30. 

O rizeni celeho predzesilovace se 
starâ mikroprocesor IC2. Ke sve 
cinnosti potrebuje nekolik soucâstek, 
konkretne rezistor R5 a kondenzâtor 
C27, tvorici nulovaci obvod, krystal 
Q1 a kondenzâtory C25 a C26, ktere 


jsou soucâsti generâtoru hodinoveho 
taktu. S audioprocesorem ICI komu- 
nikuje dvoudrâtovou sbernici I2C. 
Vstupy od uzivatele mu zprostredkuji 
tlacitka SI az S4. Jejich prirazeni 
k vyvodum mikroprocesoru umozhuje 
snadnou zâmenu dvou z nich za jog- 
dial (otocny ovladac), ktery nahrazuje 
v modernich pristrojich spotrebni 


caii I2CStart ; zacni s komunikaci 
mov A,#88h 

caii I2CSend ; naadresuj TDA7318 

mov A,#00010000b ; hlasitost -20dB 
caii I2CSend 

caii I2CStop ; ukoncime 
komunikaci s obvodem 

I kdyz mâme na I2C sbernici jedine 
zarizeni, je lepsi vzdy zacit a ukoncit 
komunikaci s nim znovu, protoze tak 
snizime riziko chybneho prenosu dat 
(napr. pri ruseni ze site apod.) 

Zâver 

Vyse popsany kit uvitaji lide, kteri 
by si chteli postavit relativne jedno- 
duchy a spolehlivy predzesilovac 

4/2000 


a zâroven premysleji o inteligentnim 
ci dâlkovem ovlâdâni. V redakci jsme 
merili parametry tohoto predze- 
silovace a muzeme potvrdit, ze vsech- 
ny parametry, uvedene v katalogovem 
listu, odpovidaji skutecnosti. 

V katalogovem listu vsak jiz neni 
uvedeno, ze se pri nastaveni korekci 
(hlavne hloubek) do krajnich poloh 
zvysuje zkresleni THD z typickych 
0,03 % az na 1 % pri +6 dB zdvihu 
a na 5 % pri zdvihu +14 dB. Tento 
hrich je vsak jediny, na ktery jsme 
behem testovâni prisli. 

Literatura: 

[1] specifikace I 2 C sbernice - http:ll 
www.semiconductors.com/i2c/facts/ 
index.html 

[2] katalogovy list k obvodu TDA7318 
- http://www.st.com/ 

[3] Amaterske Râdio cervene, 9/1999 

iTAiTEt 


Seznam soucâstek 


R1, R2.5,6 kO,6W 

R3.33 0,6W 

R4.270 0,6W 

CI, C2, C3, C4, C5, 06, 

C7,C8, Cil, CI2.2,2/LtF/63 V 

C9, CIO.22 juF/16 V 

CI 3, CI 4.2,7 nF 

CI 5, CI 6, CI 7,CI 8, C24. 100 nF 


CI 9, C20, C21, C22, C23 100 ^F/63 V 

Dl.Zenerova dioda 9V1 1,3 W 

D2.LED zelenâ, prumer 5 mm 

ICI .TDA7318vpouzdru 

patice precizni.DIL28 sirokâ 

deska plosneho spoje 
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Obr. 1. Schema zapojeni predzesilovace rîzeneho mikroprocesorem 
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elektroniky sumici a praskajici 
potenciometry. Rezim a nastavenou 
hodnotu zobrazuje mikroprocesor 
deviti LED D3 az DII. Dioda D2 
svitem signalizuje pripojene napâjeni. 
Odporovâ sit’ R13 udrzuje na 
tlacitkâch SI az S4 a na I2C sbernici 
napeti + Vcc (tzv. pull-up rezistory). 

"Srdce"celeho obvodu tvori audio- 
procesor ICI. Jeho zapojeni je prevzato 
z katalogoveho listu a je popsâno 
v predchozim clânku Vyvojovy kit 
predzesilovace s korekcemi. 

Pozn. oba leve i oba prave vystupy 
maji shodnou hlasitost, proto nezâlezi 
na tom, zda vystupni signal vyvâdime 
ze svorek pro predni nebo pro zadni 
reproduktory. 

Ovlădâni predzesilovace 

Predzesilovac ovlâdâme ctyrmi 
tlacitky. Tlacitkem S2 vybirâme mezi 
rezimy Hlasitost, Hloubky, Vysky 
a Stereovâha, tlacitka SI a S3 nastavuji 
hodnotu pro jednotlive rezimy 
a tlacitkem S4 vybirâme jeden ze 
vstupu. Zvoleni kazdeho rezimu je 
indikovâno svitem jedne z LED: D3 
predstavuje hlasitost, D4 stereovâhu, 
D5 vysky a D6 hloubky. Rezimy se 
prepinaji periodicky v uvedenem 
poradi. Vybereme-li tlacitkem S2 


pozadovany rezim, diody D7 az D10 
tvorici hrubou stupnici nâm zobrazi 
naposledy nastavenou hodnotu. Tu 
muzeme zmenit tlacitky SI a S3, 
zmena se projevi okamzite a zâroven 
se zobrazi na stupnici. Tlacitka SI 
a S3 maji funkci automaticke 
opakovâni, takze jejich pridrzenim se 
nastavovany parametr plynule meni. 
Prvnim stiskem tlacitka S4 zobrazime 
vybrany vstup, kazdym jeho dalsim 
stiskem prepneme na nâsledujici 
vstup v poradi 1-2-3-4-1. Aby behem 
prepinâni nedochâzelo k nezâdoucim 


zvukovym efektum, audioprocesor 
dalsi vstup aktivuje asi po pul sekunde 
od posledniho uvolneni tlacitka S4. 
Prave vybrany vstup je indikovân 
svitem jedne z LED D7 az D10. 
Nestiskneme-li asi behem osmi a pul 
sekundy zâdne tlacitko, predzesilovac 
prejde do rezimu Hlasitost. 

Stavba a oziveni (obr. 2 a 3) 

Na desku plosnych spoju podle 
pravidel osazovâni nejprve pripâjime 
patice pod obvody ICI, IC2 a tlacitka, 


Pocet vstupu: 

8 (4 pro levy a pravy kanâl) 

Pocet vystupu: 

4 (levy predni a zadni a pravy predni a 
zadni) 

Kmitoctovy rozsah (-3dB): 

10 Hz-100 kHz 

Vstupni a vystupni rozkmit: 

max. 2 V DD 

Oddeleni kanâlu: 

80 dB 

Hlasitost: 

64 lcroku (-80 dB az 0 dB) 

Hloubky: 

15 kroku (-14 dB az +14 dB) 

Vysky: 

15 lcroku (-14 dB az +14 dB) 

Balance: 

30 kroku (15 L/R) (-100 dB az 0 dB) 

Napâjeni: 

+12 az +15 V ss. 

Rizeni: 

mikroprocesor AT89C2051 

Ovlădâni: 

4 spinace (dva voii parametr, dva nastavuji 
jeho hodnotu) nebo 2 spinace a jog-dial 

Zobrazeni stavu: 

10 x LED (5 parametru, indikace zvoleneho 
vstupu, resp. hodnoty a indikace napâjeni) 


(ilAn&tiehA&Â. ITiTITPB 
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Elektronicke korekce - klady a zâpory 


Mnoho vyrobcu polovodicovych 
soucâstek v posledni dobe zaradilo do 
sveho vyrobniho programu obvody 
pro elektronicke rizeni korekci a hla- 
sitosti. Tento trend je podminen 
zejmena pozadavky vyrobcu spotrebni 
elektroniky, kde se stâle casteji pouzivâ 
dâlkove ovlâdâni vcetne moznosti 
rizeni nejen hlasitosti, ale i tonovych 
korekci. Klasicke korekce - tedy s me- 


chanickymi potenciometry - jsou zde 
prakticky nepouzitelne. Protoze se 
nâm v tomto cisle Amaterskeho radia 
nâhodou sesly dve podobne kon- 
strukce, pouzivajici elektronicke 
potenciometry (s rizenim hlasitosti 
a korekci), rozhodli jsme se temto 
obvodum trochu podivat na zoubek. 
Pokud si odmyslime zpusob ovlâdâni 
(obvod PT2317 je ovlâdân interne 


zabudovanym oscilâtorem pomoci 
externich tlacitek - nevyzaduje tudiz 
dalsi ridici obvody (mikroprocesor), 
na druhou stranu je tim câstecne 
omezena moznost spoluprâce s dalsimi 
obvody, kdezto TDA7318 je klasicky 
predstavitel rady obvodu urcenych pro 
rizeni po sbernici I2C), jsou moznosti 
obou obvodu zhruba srovnatelne. 
TDA7318 mâ navic integrovân pre- 


0 dBr=763.3 mV 

LEVEL A 20000320 08:50 


0 dBr-763.3 raV 

LEVEL A 20000320 08:54 



Obr. 1. Kmitoctovâ charakteristika obvodu TDA7318 


Obr. 2. Prubeh korekci obvodu TDA7318 






nâsleduji rezistory, kondenzâtory, 
diody a stabilizâtory. Nakonec osadime 

odstranime. Po zapnuti by se mely 
rozsvitit diody D2 (napâjeni), D3 

zesilovace. Nevyskytne-li se zâdny 
problem, oziveni je ukonceno. 


oba integrovane obvody. Pred prive- 
denim napâjeciho napeti zkontro- 
lujeme, zda na desce plosnych spoju 
nedoslo ke zkratu a pripadne jej 


(rezim Hlasitost) a D7 az D9 jako 
hodnota hlasitosti (-20 dB). Na 
vystupu se objevi signâl ze vstupu 1. 
Nakonec vyzkousime ovlâdâni pred- 


Seznam soucâstek 



R1.R2 . 

5,6 kD 0,6W 

Dl. 

.1N4148 

R4. 

270 Q 0,6W 

D2 .... 

.. LED prumer 5mm zelenâ 

R5. 

10 kD 0,6W 

D3, D4, D5, D6, Dl 1 . LED 2x5 mm R 

R12. 

330 Q 0,6W 

D7, D8, D9, D10.LED 2x5 mm G 

R13.odporovâ sff RRA6-4,7 kQ 

ICI .... 

.TDA7318 

R14.odporovâ sif RRA8-330 Q 

IC2. 

.AT89C2051 



IC3. 

. 78L05 

C1.C2, C3, C4, C5, C6, 


IC4. 

. 78L09 

C7, C8, C11.C12. 

. 2,2 juF/63V 



C9, CIO. 

. .22/JF/15V 

Q1 .... 

.24MHz 

C27. 

. . 10 /JF/25V 

SI. 

.. tlacitko P-B1715 cervene 

CI 9, C20, C21.C22, C23 

. 100 juF/50V 

S3. 

... tlacitko P-B1715 zelene 

C13, C14. 

.2,7 nF 

S2, S4 . . 

.tlacitko P-B1715 bile 

C15, C16, C17.C18, C24, 




C28, C29, C30. 

.... 100 nF 

precizni patice.DIL20 

C25, C26. 

.33 pF 

precizni patice.DIL28 sirokâ 


■HD® 


Pozn.: Mikroprocesor se dodâvâ 
naprogramovany, otestovany a zabez- 
peceny pred nâhodnym prepisem. 
A rada na zâver: chcete-li umistit 
ovlâdaci a indikacni prvky na panel 
pristroje, neosazujte je do plosneho 
spoje, ale vyved’te primerene dlouhymi 
vodici. 

Zâver 

Vyse popsany predzesilovac slouzi 
autorovi jiz delsi dobu k jeho pine 
spokojenosti. Parametry pouziteho 
audioprocesoru zarucuji dostatecnou 
kvalitu zpracovâni signâlu podle 
specifikace v katalogovem listu. 
Jedinym nedostatkem konstrukce je 
dosti vysoke zkresleni pri velkem 
zdvihu ci potlaceni hloubek, coz je 
vsak dâno pouzitou technikou 
zpracovâni signâlu a nelze jej 
principiâlne odstranit. 


4/2000 
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pînac ctyr vstupnîch kanâlu s moz- 
nostî pocâtecneho nastavenî zesîlenî 
ve ctyrech stupnîch. U obvodu 
TDA7318 jsme merili kmitoctovou 
charakteristiku pri korekcîch ve stred- 
nî poloze. Podle obr. 1 je prenâsene 
pâsmo 20 Hz az 120 kHz v tolerând 
±0,1 dB. Na obr. 2 je prubeh korekcî 
- odpovîdâ zcela presne katalogovemu 
listu obvodu. Graf na obr. 3 znâzornuje 
zâvislost zkreslenî THD + N na 
amplitude signâlu. Vidîme, ze obvod 
mâ nejmensî zkreslenî pri signâlu 
okolo 0 dBu (0,775 V). Coz je i opti- 
mum vzhledem k beznym urovnîm, 
zpracovâvanym v prîstrojîch spotrebnî 
elektroniky. Dîky pomerne nîzkemu 
napâjecimu napetî (9 V) nemâ obvod 
prîlis velkou rezervu v prebuditelnosti, 
ale pro predpoklâdane pouzitî, kdy by 
se v reprodukovanem signâlu jiz ne- 


mely vyskytovat prîlis velke dyna- 
micke spicky (presahujîci nominâlnî 
uroven), opet vyhovuje. Znacne 
zklamânî (a prekvapeni!) nâm vsak 
obvod pripravil pri mefeni zkreslenî 
THD+N s korekcemi nastavenymi 
mimo rovny prubeh. Pritom bylo 
jedno, zda jsou korekce zdurazneny 
nebo potlaceny, dopad na vysledne 
zkreslenî to melo temer stejny. 
Dokonce i pri potlacenî hloubek 
a vysek o pouhych -6 dB (polovina 
rozsahu) stouplo zkreslenî na basech 
temer na 1 %. Tato zâvislost (zkreslenî) 
je vyraznejsî na nîzkych kmitoctech. 
Bohuzel vyrobce tuto "drobnost" jaksi 
opomenul zverejnit. Na druhe strane 
je vsak otâzka, jak dalece toto zkreslenî 
skutecne vadî v praxi a muze pusobit 
rusive. Vysledek pro pine zduraznenî 
a potlacenî korekcî a pro korekce 


potlaceny na 50 % maxima je na obr. 4. 

Obvod PT2317 je v otâzce prubehu 
korekcî (obr. 5) temer identicky 
s TDA7318.1 kdyzby obvod mei mît 
podle katalogoveho listu maximâlne 
jednotkove zesîlenî, pri nastavenî 
hlasitosti na maximum mei zisk asi 
6,2 dB. Ovlâdânî tremi tlacîtky (pokud 
neuvazuji samostatny vypînac pro 
loudness) je relativne logicke a pre- 
hledne, indikace pomocî peti LED 
(menî se i intenzita svitu, takze je 
dobre patrne, v jake oblasti korekcî 

- stred, minimum, maximum - se 
prâve nachâzîme) je take dobre 
vymyslena. Pouze interval, po kterem 
se korekce vrâtî do zâkladnî polohy 

- rîzenî hlasitosti - (asi 2 az 3 sekundy) 
je pomerne krâtky. Nechâ se sice 
upravit volbou externîch soucâstek, 
soucasne s tîm se ale zpomalî i auto- 


LOG THD+N A 20000320 09:02 



SETTINGS( UN-WTD 22 Hz - 22 kHz 

GEN:SINE 1.000 kHz) 


Obr. 3. Zâvislost zkreslenî THD+N na amplitude zpraco- 
vâvaneho signâlu 


LOG THD+N A 20000320 10:11 



Obr. 4. Zâvislost zkreslenî THD+N na kmitoctu pro korekce 
nastavene na maximum, minimum a 50 % minima 


20000405 19:37 



GEN:SINE -lO.OOdBu) 


0 dBr=257.8 mV 

AMPL A 20000405 19:54 



SETTINGS! UN-WTD <10 Hz - >300 kHz 
GEN:SINE -lO.OOdBu) 


Obr. 5. Prubeh korekcî obvodu PT2317 


Obr. 6. Prubeh funkce loudness pro zisk obvodu 0 dB 
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maticke krokovâni pri trvale stisk- 
nutem tlacitku, coz take neni ideâlni. 

Obvod mâ zvlâstni spinac pro funkci 
loudness (viz popis), kmitoctovâ 
charakteristika pro zapnutou funkci 
loudness pri zisku nastavenem na 0 dB 
je na obr. 6, pro zisk -20 dB je na obr. 7. 
Vidime, ze se pri mensi hlasitosti 
reprodukce skutecne zvysuje zisk na 
nejnizsich kmitoctech. Dale nas 
zajimalo zkresleni obvodu. Na obr. 8 
je zâvislost zkresleni THD + N na 
kmitoctu (pri korekcich nastavenych 
na rovny prubeh). Zkresleni je pod 
urovni 0,2 %. Amplituda zpracovâ- 
vaneho signâlu byla 100 mV. Z obr. 9 
je zrejme ze obvod PT2317 mâ 
nejmensi zkresleni pri signâlu okolo 
100 mV - asi 0,15%. Take obvod 
PT2317 vykazuje pri zmene korekci 
znacny nârust zkresleni, i kdyz 
neprekroci 0,5 %. Jako posledni je na 


obr. 10 prubeh intermodulacniho 
zkresleni v zâvislosti na zpracovâ- 
vanem signâlu. Take zde je patrne 
nejmensi zkresleni v oblasti signâlu 
okolo 50 mV, kdy je IMD okolo 
0,07%. Pri pouziti obvodu PT2317 
tedy musime volit kompromis mezi 
minimâlnim zkreslenim (jmenovitâ 
uroven signâlu by mela byt okolo 
100 mV) a odstupem signâl/sum, kdy 
by bylo vyhodnejsi zpracovâvat signâl 
zhruba o râd vetsi. 

Z sumoveho hlediska jsou na tom 
oba obvody temer stejne, odstup s/s 
pro jmenovitou uroven 0 dBu je asi 
88 dB pro sirku pâsma 22 Hz az 
22 kHz a 96 dB pro IEC-A vâhovy filtr. 

Zâver 

Oba obvody, i kdyz kazdy resi 
stejny problem trochu jinym zpu- 


sobem, v podstate dosahuji vlastnosti, 
udâvanych v katalogovych listech 
vyrobcu. Svymi parametry jsou vhod- 
ne do vyrobku spotrebni elektroniky, 
kde zcela jiste vyhovi. Pokud se vsak 
povazujete za hifistu a od sve aparatury 
pozadujete skutecne kvalitni zvuk 
(v klidu, kvalitni nahrâvku z dobreho 
zdroje a reprodukovanou na kvalitnich 
reproduktorech), volte radeji stare 
dobre mechanicke potenciometry. 
Nedâvno jsem ze zâjmu promeroval 
zapojeni predzesilovace s malym 
zkreslenim (byl publikovân v SaK 
6/99) a pri osazeni 2x OP275 se zkres¬ 
leni pohybovalo na hranici meri- 
telnosti (mezi 0,0005 az 0,001%). 
A mezi nâmi, ono to ani s tim praskâ- 
nim potenciometru neni az tak divoke. 

-AK- 


0 dBr=27.84 raV 

AMPL A 20000405 19:58 



SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - >300 kHz 
GEN:SINE -lO.OOdBu) 


LOG THD+N A 20000405 20:15 



GEN:SINE 100.0 mV ) 


Obr. 7. Prubeh funkce loudness pro zisk -20 dB 


Obr 8. Zkresleni' THD+N na kmitoctu (rovne korekce) 


LOG THD+N A 


20000405 20:35 



SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 80 kHz 
GEN:SINE 1.000 kHz) 


LOG IMD 


A 


20000405 20:27 



SETTINGS( GEN:IMD 1.000 kHz) 


Obr. 9. Zâvislost THD+N na velikosti zpracovâvaneho signâlu 


Obr. 10. Zâvislost IMD zkresleni na velikosti signâlu 
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Zâznamnîk komunikace na rozhranî Centronics 

Tomâs Dresler 

mailto:edison@hw.cz 


Uvod 

Tato konstrukce vznikla jako reakce 
na pozadavek zachytit data prenâsenâ 
z mericîho zafîzenî do tiskârny a zaz- 
namenat je a zpracovat v osobnîm 
pocîtaci typu PC AT. Dalsî moznostî 
zanzenî je kopîrovânî souboru mezi 
dvema pocîtaci, prenosovâ rychlost 
vsak dosahuje (podle delky kabelu) jen 
nekolika desîtek kB za sekundu, takze 
nenahradî klasicky paralelnî Laplink 
kabel. Zanzenî se pripojuje k vysî- 
lacîmu zanzenî ci pocîtaci i k prijî- 
macîmu pocîtaci 25-zilovym prodlu- 
zovacîm kabelem 25F-25M, ktery se 
zastrcî do konektoru paralelnîho portu 
(oznaceneho symbolem tiskârny nebo 
nâpisem Centronics, LPT1, LPT2 ci 
LPT3). Kombinace jednoducheho 
hardware a software na strane 
pfijîmacîho pocîtace emuluje paralelnî 
rozhranî Centronics tiskârny, kon- 


kretne rezim SPP Zanzenî neumoz- 
huje "pruchozî" pripojenî tiskârny 
behem snîmânî prenâsenych dat. 

Schema zapojem 

Schema zapojenî naleznete na 
obr. 1. Vysîlajîcî strana posîlâ jeden 
byte tîmto zpusobem: Na vyvody 2 
(DO) az 9 (D7) konektoru K1 (DSUB- 
25M) umîstî vysîlany byte a potom na 
vyvodu 1 (Strobe) nastavî log. 0. Tîm 
signalizuje zâznamnîku, ze data na 
vyvodech 2 az 9 jsou platnâ. Obvod 
IC3A reaguje na sestupnou hranu 
signâlu Strobe tîm, ze na vystupu Q 
nastavî log. 1. Tato logickâ uroven rîkâ 
vysîlaci signâlem BUSY, ze zâznamnîk 
vyrizuje pozadavek na zâpis dat. 
Zâroven na vzestupnou hranu signâlu 
BUSY zapîse zâznamnîk data z para¬ 
lelnîho portu na vystup osminâsob- 
neho D klopneho obvodu ICI. Po 


nekolika mikrosekundâch vysîlac opet 
nastavî vyvod Strobe do log. 1. Na 
vzestupnou hranu signâlu Strobe 
tentokrât reaguje klopny obvod IC3B, 
ktery signalizuje prijîmacîmu pocîtaci 
na vyvodu 11 konektoru K2, ze vysîlac 
ukoncil zâpis dat do zâznamnîku. 
Prijîmacî pocîtac pomocî multiplexeru 
IC2 precte z vystupu ICI nejdrîve 
jednu a pote druhou polovinu byte, 
protoze paralelnî port v rezimu SPP 
neumoznuje obecne pouzît osmibitovy 
vstup. Nâsledne prijîmacî strana 
nastavî oba klopne obvody IC3A 
a IC3B do vychozîho stavu a tîm 
umoznî vysîlacî strane zapsat dalsî 
byte. Zbyle signâly, definovane ve 
standardu Centronics, jsou pripojeny 
na "klidove" logicke tirovne, nemely by 
tedy zpusobit zâdny chybovy stav pri 
komunikaci. Ve schematu jsou dâle 
dve LED. LD1 signalizuje svym 
svitem stav BUSY, tzn. ze vysîlac 


+5U +5U 



Obr. 1. Schema zapojenî zâznamnîku pro rozhranî Centronics 
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STAVEBNI NÂVODY 



Obr. 1. Rozlozenf soucâstek na desce s plosnymi spoji 


Seznam soucâstek 

R12, R13. 

.4,7 kQ 

R1, R10, R11, R14, 

R15, R16, 

R17, R18, R19, R2, 

R20, R3, 

R4, R5, R6, R7, R8, R9.33 Q 

R21, R22. 

. 390 Q 

RN1. 

. 9x 4,7 kQ-SILIO 

RN2. 

.. 7x 4,7 kQ-SIL8 

CI. 

.100 juF/25 V 

C2, C4, C5, 06, CI 

.100 nF 

C3. 

.10 a^F/25 V 

Dl. 

.B250C1500 

ICI . 

. 74HCT574 

IC2, IC3. 

.74HCT157 

IC4. 

. 78L05 

LD1, LD2. 

.LED 3 mm 

K1, K2. 

. DSUB25MP 

K3. 

. DS303 


zapsal byte do zâznamnîku a prijîmac 
jej dosud nevybral, LD2 je indikace 
napâjenî. Mnozstvî rezistoru (R1 az 
R20) a odporove site RN1 a RN2 
prizpusobujî vstupy a vystupy 
zâznamnîku a zâroven slouzî jako 
primitivnî ochrana pred zkratem. 
Zarîzenî potrebuje vnejsî napâjenî 8 
az 15V privedene na konektor K3. 
Vstupnî napetî se usmernî mustkovym 
usmernovacem Dl, vyhladî kondenzâ- 
torem CI a monolitickym stabilizâ- 
torem IC4 se snîzî na +5V pro napâ¬ 
jenî logickych integrovanych obvodu. 
Pri stavbe je vhodne pouzît obvody 


rady 74HCT kvuli jejich vyssî sumove 
imunite a vetsîmu rozkmitu vystup- 
nîho napetî. 

Stavba a oziveni 

Konstrukce zâznamnîku je umîstena 
na jedne oboustranne desce plosnych 
spoju o rozmerech 79 x 68 mm. 
Rozlozenî soucâstek se nachâzî na 
obr. 2, na obr. 3 a 4 jsou obrazce spoju 
ze spodnî (BOTTOM) a vrchnî strany 
(TOP). Pri osazovânî postupujeme od 
rezistoru a kondenzâtoru preş konek- 
tory po polovodicove soucâstky. 


U integrovanych obvodu dbâme na 
zâsady prâce s obvody vyrobenymi 
technologiî CMOS. 

Ozivenî spocîvâ v pripojenî vysîla- 
cîho zarîzenî ke konektoru oznace- 
nemu ve schematu jako TISKARNA 
a prijîmacîho pocîtace ke konektoru 
ODPOSLECH, pripojenî napâjecîho 
napetî a spustenî rîdicîho software, 
ktery otestuje funkci zâznamnîku. 
Ovlâdacî software lze stâhnout 
z WWW serveru www.jmtronic.cz 
vcetne zdrojovych kodu v Pascalu. 

Dokonceni na str. 46 


JL 

1 


PC MONITOR 


JL 

r 




Obr. 2. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 


Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucâstek (TOP) 
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CTENARSKY SERVIS 


KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


NOVINKA - vykonove tranzistory pro koncove zesilovace 


typ 


vodivost 


Pt 

[W] 


Uceo 

[V] 


Ic 

[A] 


Ft 

[MHz] 


cena 
1 - 9 ks 


cena 
10-49 ks 


cena 
> 50 ks 


MJ15003 


NPN 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


MJ15004 


PNP 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


2SA1216 


NPN 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SC2922 


PNP 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SJ162 


MOS-P FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


2SK1058 


MOS-N FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


NOVINKA - konstrukcnf dfly pro mixâznf pulty 



typ 

popis 

cena 

SLID100-1OKG 

Semiprofesionâlnf tahovy potenciometr 

100 mm s velmi jemnych chodem 
a precism'm vedem'm bezee na dvou 
ocelovych tycfch. Udâvanâ zivotnost 30 000 
prejezdu. 

290,- 

KNOF SLID-G 

Knoflfk na tahovy potenciometr SLIDIOO, 
pro standardm' kovovy bezec 8x 1,2 mm 

22,- 

KNOF PB33-W 

Knoflfk 5x 5 mm na tlaci'tkove prepmace 
PS-22/PS-24 s rozmery 3,3 mm 

12,- 


NOVINKA - Integrovane obvody THAT Corporation 


Integrovane obvody firmy THAT Corporation - 

provedem pouzdra SIL (SMD na dotaz) 


popis 

Max. THD [%] 

cena Kc 

THAT 2180A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zâvislostf na ndici'm napetf - 
trimovân na minimâlnf zkreslenf 

0,01 

680,- 

THAT 2180B 

0,02 

590,- 

THAT 2180C 

0,050 

540,- 

THAT 2181A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zâvislostf na ndici'm napetf - vystup 
pro externi' nastavenf 

0,005 

660,- 

THAT 2181B 

0,008 

570,- 

THAT 2181C 

0,02 

520,- 


§ 

1 


O' 


Doprodej nadbytecnych dilu ze stavebnic 
Nabidka plaţi pouze do vyprodâni zâsob. 

Cena je za cele baleni, mensi mnozstvf se nedodâvâ 

Odpory uhlikove 0207-5%, fada El 2, baleni 1000 ks 89,- 
Odpory metal 0207-1 %, 20k, 1 k5, baleni 500 ks 79,- 
Keramicke kond. diskove, 50 V, baleni 1000 ks 
10p, 56p, In, 1n5,2n2, 4n7, 22n, 47n 79,- 

Objimky pro IC, stabdard, DIL24 lizke bal. 20 ks 39,- 

Objimky pro IC, stabdard, DIL28 lizke bal. 17 ks 39,- 

Diody 1N5400, baleni 250 ks 290,- 

Adresovaci listy dvourade 90° (PHDR80G1) 10 ks 59,- 

Vse original, nove, puvodni baleni (dovoz) 
Ceny jsou konecne, nejsme platei DPH 


Novinky z AR 1,2 a 3/2000 

stavebnice 

deska spoju 

A99261 

Elektronickâ pâjecka II - displej 

390,- 

80,- 

A99262 

Elektronickâ pâjecka II - deska regulace 

690,- 

100,- 

A262-MECH 

Kovovâ skrinka na elektronickou pâjecku II (mat. Fe 0,8, cerny lak) 


490,- 

A262-TRAFO 

Toroidm transformator 230 V/50 VA pro elektronickou pâjecku II 


469,- 

A99263 

Studiovy VU-metr 

840,- 

250,- 

A99264 

Zdroj pro studiovy VU-metr 

490,- 

100,- 

A99273 

Automatika pro zâznam telefonnich hovoru 

440,- 

60,- 

A99274 

"Prodluzovâk" pro IR dâlkove ovlâdâni 

370,- 

80,- 

A99278 

Autozesilovac 50 W ve tride H 

699,- 

69,- 

A99279 

Monitor akumulâtoru s SAA1501 

449,- 

39,- 

A99280 

Tester kabelu XLR a JACK 

239,- 

89,- 

A99281 

Symtricky napâjeci zdroj ±15 V/±18 V 

990,- 

290,- 

A99282 

Indikâtor urovne 

139,- 

39,- 

A99283 

Miniaturni HUSH omezovac sumu s SSM2000 

790,- 

69,- 


Objednâvky zasflejte pi'smene na: KRAUS audio, Na Berânce 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze utery a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslânf na dobi'rku 
pripoatâvâme postovne a balne 80,- Kc. Kompletnf seznam stavebnic a dalsi'ch doplnku ke stavebnici'm 
naleznete na nasf nove Internetove strânce www.jmtronic.cz. Nejsme platei DPH, uvedene ceny jsou konecne. 


KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


Veskere desky s plosnymi spoji pro konstrukce, dodâvane firmou KRAUS audio, vyrăbf firma PRINTED s.r.o., Melnfk, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz 
Objednâvky desek s plosnymi spoji zasflejte vyhradne na adresu: KRAUS audio, Na Berânce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293 
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STAVEBNI NÂVODY 


Mixâzni pult MCS 12/2 dil V 

Alan Kraus 



V minulem cisle byla otistena 
schema zapojenî vystupnîch modulu 
mixâznîho pultu. Dnes si popîseme 
stavbu jednotlivych câsti. Na uvod se 


ale jeste jednou vrâtime ke vstupmmu 
modulu, u ktereho byly upraveny 
vstupni obvody s ohledem na 
pripojeni nekterych druhu snimacu, 


ktere vyuzivaji vnitrni odpor zdroje 
phantom napâjeni a prilis „tvrdy“ 
zdroj by je mohl poskodit. Soucasne 
byly na vstup pridâny filtracni 



Obr. 1. Schema zapojenî upravene vstupni jednotky mixâznîho pultu 
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STAVEBNI NÂVODY 



Obr. 2, 3 a 4. Rozlozenf soucâstek a obrazec desky s plosnymi spoji vstupni jednotky. Skutecny rozmăr je 265 x 40 mm 


4/2000 


{CUndteh/.\&Â. IfÎYlTET ) 


27 





















































































































































zâloha2.qxd 7.4.2000 16:20 Page 28 



STAVEBNI NÂVODY 




Obr. 5, 6 a 7. Roztozeni soucâstek a obrazec desky s plosnymi efektove jednotky. Skutecny rozmer je 265 x 40 mm 
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STAVEBNI NÂVODY 
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Obr. 8, 9 a 10. Rozlozenf soucâstek a obrazec desky s plosnymi spoji vystupnî jednotky. Skutecny rozmer je 265 x 40 mm 
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STAVEBNI NÂVODY 


kondenzâtory pro zmensenî pruniku 
vysokofrekvencnîch signâlu do 
vstupnîch obvodu pultu. Upravene 
schema vstupnî jednotky je na obr. 1. 


Rozlozenî soucâstek na desce vstupnî 
jednotky je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucâstek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) na 


obr. 4. Na dalsîch obrâzcîch je pak 
rozlozenî soucâstek a obrazce desek 
s plosnymi spoji i pro zbyvajîcî 
moduly: efektovâ jednotka je na 



JL JL 



JL JL 



Obr. 8, 9 a 10. Rozlozenî soucâstek a obrazec desky s plosnymi spoji vystupnf jednotky. M 1:1 
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STAVEBNI NÂVODY 




obr. 5, 6 a 7, vystupni moduly 
(L, R a FB) na obr. 8, 9 a 10 a jako 
poslednî je jednotka mikrofonu TB 
a sluchâtkoveho zesilovace na obr. 11, 
12 a 13. 

Vsechny jednotky jsou zhotoveny na 
dvoustrannych deskâch s plosnymi 
spoji, coz zjednodusuje stavbu. Led 
diody zapâjime tak, aby jejich osy byly 
v ose tlacitek. U VU-metru jsou diody 
pro indikaci signâlu do urovne 0 dB 
zelene, pro kladne urovne signâlu 
cervene. Popis oziveni jednotlivych 
modulu bude spolu s popisem 
napâjeciho zdroje z prostorovych 
duvodu uverejnen v pristim cisle. 


Seznam soucăstek 
- vstupni modul 

R9. 

.10 Q 

R49. 

.... 100Q 

R23, R29, R33. 

....10 kQ 

R20, R22, R27, R28, R34, R35, 

R4, R40, R41, R42, R43, R54..12 kQ 

R1, R2. 

... . 18 kQ 

R46. 

... 1,8 kQ 

R44, R51. 

. .. 1,5MQ 

R11.R12, R31.R32. 

.... 20 kQ 

R36, R37. 

.22 Q 

R48, R53. 

.... 220 Q 

R19, R38, R39, R50, R52 . 

.... 22 kQ 

R24. 

.... 27 kQ 

R5, R6. 

.2 kQ 

R47. 

.... 390 Q 

R15. 

.... 39 kQ 

R17, R25, R26. 

. .. 3,3 kQ 

R3. 

.... 470 Q 

R10, R21. 

.... 47 kQ 

R30. 

... 4,7 kQ 

R13, R14, R16. 

... 5,6 kQ 

R45, R7, R8. 

... 6,8 kQ 

R18, R55. 

. .. 100 kQ 

C14, C15. 

100 /uF/25 V 

C24. 

C16, C17.C18, CI 9, C20, 

100 /jF/50 V 


C21.C28. 100 nF 

C25, C26, C27 . 220 pF 

C22, C23.2,2 nF/CF2 

Cil.39 pF 

C7, C8.3,3 nF 

C29.470 juF/16 V 

CIO, CI2, C4.47 juF/16 V 

CI, C2, C3.47 juF/63 V 

C6.47 nF 

C9.47 pF 

CI 3, C5.68 pF 

Dl azD4.ZD13V 

D5azD8.1N4148 

ICI.SSM2017 

IC2, IC3.SSM2275 

LD1.LED3 mm juF/Y 

LD2.LED3 mm R/G 

LD3, LD4, LD5, LD6, LD7 . LED 3 mm 

IC4.LM339 

JP1.JUMPER 3 

K1.XLR3F 

K2.PSH02-3W 

K3.PSL16W 

PI.5 kQ/E 

P2, P3.100 kQ/N 

P4, P5, P6.25 kQ/N 

SI, S2, S3, S4, S5.PS-22 


Seznam soucăstek 
- efektovy modul 


R33 . 100 Q 

R12, R22, R23, R32, R43.10 kQ 

R1, R2, R25, R28, R29, R3, R6212 kQ 

R54 . 150Q 

R9.1 kQ 

R44.1,5 kQ 

R49.1,8 kQ 

R11.R13, R20, R21.20 kQ 

R57, R58.22 Q 

R53.220 Q 

R24, R8.22 kQ 

R56 . 27 kQ 

R51, R52.330 Q 


R61, R31. 

.... 33 kQ 

R48. 

.... 390 Q 

R16. 

.... 39 kQ 

R26, R27. 

... 3,3 kQ 

kR19. 

... 3,9 kQ 

R5. 

.47 Q 

R50. 

.... 470 Q 

R10, R4, R40, R6, R7. ... 

.... 47 kQ 

R18, R42. 

... 4,7 kQ 

R39. 

.... 510 Q 

R46, R47. 

.... 560 Q 

R14, R15, R17. 

... 5,6 kQ 

R41. 

... 6,8 kQ 

R55. 

.82 Q 

R45. 

.... 820 Q 

R30. 

... 8,2 kQ 

R34, R35, R37, R60. 

. . . 100 kQ 

R59. 

.. .150 kQ 

R36, R38. 

... 200 kQ 

C23, C24. 

100 juF/25 V 

CI 8, C20, C21.C22, C26, 


C27, C28, C29. 

... . lOOnF 

C5. 

.... 12pF 

CI 7. 

.... 220 nF 

CIO, C9. 

.33 nF 

CI, CI3, CI5, C3, C4, C6 . 

.47 juF/16 V 

CI 6, C8. 

.... 47 nF 

Cil. CI2, C14, C7. 

.... 47 pF 

C2 . 

.... 68 pF 

CI 9.tant.3,3 ,uF/35 V 

Dl, D2, D3, D6. 

. . . 1N4148 

ICI, IC2, IC3. 

. SSM2275 

IC4. 

....TL074 

IC5, IC6, IC7. 

... . LM339 

LD1, az LD14. 

LED DU03 

TI. 

. . . . BC556 

T2. 

. . . . BC548 

T3. 

. .. . BC558 

K1, K2. 

JACK63SW 

K3. 

. lOOkQ/N 

P2. 

.. 25 kQ/N 

P3, P4. 

. 100 kQ/N 

P5. 

... lOOkQ 

SI, S2. 

... PS-22F 
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STAVEBNI NÂVODY 



Seznam soucăstek 

- vystupm modul L. R. FB 

R35. 

. ... 100Q 

R12, R22, R23, R34, R43, R6. . 10kQ 

R1, R25, R29, R30, R9. . 

... ,12kQ 

R57. 

.... 150Q 

R8. 

.1 kQ 

R46. 

.. .. 1,5 kQ 

R49. 

.. .. 1,8 kQ 

R11, R13, R20, R21 . . . . 

.... 20 kQ 

R31, R32. 

.22 Q 

R55. 

.... 220 Q 

R24, R5. 

.... 22 kQ 

R56. 

.... 27 kQ 

R53, R54. 

.... 330 Q 

R33. 

.... 33 kQ 

R51. 

.... 390 Q 

R16. 

.... 39 kQ 

R27, R28. 

. . . . 3,3 kQ 

R19. 

.. .. 3,9 kQ 

R3. 

.47 Q 

R52. 

.... 470 Q 

R10, R2, R26, R4, R42. . 

.... 47 kQ 

R45, R18. 

. . . . 4,7 kQ 

R41. 

. ... 510 Q 

R48, R50. 

.... 560 Q 

R14, R15, R17. 

.. .. 5,6 kQ 

R44. 

.. . . 6,8 kQ 

R58. 

.82 Q 

R47. 

.... 820 Q 

R7. 

. . . . 8,2 kQ 

R36, R37, R39. 

... 100 kQ 

R38, R40. 

... 200 kQ 

C17.C18. 

100 uF/25 V 

CI 9, C20, C21, C22, C23, C24, C25, 

C26, C30, C31.C32, C33 

. ... lOOnF 

C28. 

....220 nF 

C29. 

. 3,3 juF/35V 


CIO, C9. 

.3,3 nF 

CI 3, CI 5, CI 6, C2, C3, 


C4, C6. 

. .47 juF/16 V 

C27, C8. 

.47 nF 

Cil, CI2, CI4, C5, C7 . 

.47 pF 

CI . 

.68 pF 

Dl, D2, D3, D6. 

. . . . 1N4148 

ICI. IC2, IC3. 

. . SSM2275 

IC4. 

. . SSM2142 

IC5. 

. TL074 

IC6, IC7, IC8. 

.... LM339 

LD1 .LED DUO 3 mm 

LD2AZLD13. 

. LED 3 mm 

TI. 

.BC556 

JM1, JM2, JM3, JM4, JM5, JM6 .... 

JUMPER2 


K1. 

.JACK63SW 

K2. 

....XLR3M 

K3. 

. PSH02-3W 

K4. 

.JACK63SW 

K5. 

.26H 

PI. 

. . lOOkQ/G 

P2. 

... 25 kQ/N 

P3. 

. . 100 kQ/N 

P4. 

... . lOOkQ 

SI, S2, S3. 

.... PS-22F 


R10, R14, R18, R19, R4, R9. . . 10kQ 

R42, R43. 

.10 Q 

R11, R12, R3, R49, R6, R7, R8. 12kQ 

R13, R15, R16, R17 .. .. 

.20 kQ 

R20, R21, R22, R23, R47 

.22 kQ 

R52, R53. 

.22 Q 

R26, R27, R30, R31 . . . . 

.47 kQ 

R2, R24, R25, R32, R33. 

.... 100Q 

C26, C27. 

100 uF/25 V 

C23, C24, C32, C33, C36, C37, 

C38, C39, C42, C43, C44, 

C47, C48. 

.... 100 nF 

CI 9, C20. 

.... 100 pF 

CI 7, CI 8, C21,C22.... 

. 10 /uF/25 V 

C25. 

.10 nF 

C2, C3. 

.22 pF 

C45, C46. 

2,2 mF/25 V 

CIO. 

.39 pF 

C1.C13, CI 4, CI 5, C16, 
C4, C40, C41. C5, C7 .. 

.47 juF/16 V 

C9. 

. 47 juF/25 V 

C11.C12, C6. 

.47 pF 

C8. 

.68 pF 

Dl az D8. 

. . . 1N4148 

D9, D10. 

. .. . ZD 7V5 

IC3, IC4, IC7. 

. . MOS4066 

ICI, IC8, IC9. 

. .. NE5532 

IC2, IC5, IC6. 

. TL072 

LD1. 

. LED 3 mm 

TI, T2. 

.... BD139 

T3, T4. 

.... BD140 

T5. 

.... BC548 

K1. 

....XLR3F 

K2. 

. JACK63SW 

K3. 

.26H 

PI. 

. . lOOkQ/G 

P2. 

2x 100 kQ/G 

SI, S2, S3, S4. 

.PS-22 


Seznam soucăstek 

-modul TB mic 


R44. 

. 150 kQ 

R45, R50. 

. 120 kQ 

R46, R5, R51. 

.100kQ 

R1, R54, R55. 

.. . 1 kQ 

R28, R29, R34, R35, R36, 


R37, R48. 

. . 4,7 kQ 

R38, R39, R40, R41 . 

... 4,7 Q 
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PRO PRAXI 


Merenf na nf zarizemch 



Pokud se rozhodujeme pro koupi 
nebo stavbu nejakeho zafîzenî 
z oblasti nf techniky (pfedzesilovace, 
zesilovace, korektory, mixâznî pulty 
atd.), jednîm ze zâkladnîch kriteriî pro 
vyber jsou (nebo by mely byt) vlast- 
nosti zafîzenî. K nejcasteji sledovanym 
patfî pfedevsîm kmitoctovy rozsah, 
zkreslenî, vystupnî vykon (u kon- 
covych zesilovacu) a sumove vlastnosti 
(ekvivalentnî vstupnî sumove napetî, 
vystupnî sumove napetî, odstup signal/ 
sum). I kdyz se na prvnî pohled zdâ, 
ze udâvane parametry jsou vcelku 
jasne, domnîvâm se, ze pfi podrob- 
nejsîm dotazu, co ten ktery udaj ve 
skutecnosti udâvâ, by nejeden ctenâf 
zavâhal. Protoze jsme zîskali moznost 
naşe konstrukce podrobit testovânî na 
spickovem audioanalyzâtoru americke 
firmy Audio Precision (cehoz si 
muzete sami vsimnout na publi- 
kovanych grafech, ktere se od cîsla 
2/2000 objevujî v nasem casopise), 
rozhodli jsme se vas trochu blîze 
seznâmit s nejbeznejsîmi metodami 
mefenî na nf zafîzenîch. Krome 
lepsîho pochopenî tidaju, udâvanych 
u publikovanych konstrukcî, se take 
budete snâze orientovat pri porov- 
nâvânî katalogovych tidaju nejruz- 
nejsîch vyrobcu, ktefî casto v honbe 
za lepsîmi obchodnîmi vysledky 
umyslne "vylepsujî" udâvane hodnoty. 
Nenî vykon jako vykon, nenî zkreslenî 
jako zkreslenî a nenî sum jako sum. 

Mericf metody a technika 

Zâkladnîm problemem pri merenî 
nf zafîzenî je ruznorodost meficîch 
metod pro ruzne typy mefenî, 
vyzadujîcî pouzitî vîce druhu meficîch 
pfîstroju, a vzhledem k soucasnemu 
stavu techniky (kvalite pouzîvanych 
soucâstek a obvodovych fesenî) 
i extremne vysoke nâroky na pfesnost 
pouzitych meficîch pfîstroju. To 
komplikuje nebo pfîmo vylucuje 
pouzitî beznych laboratornîch 
pfîstroju. Nemuzete mefit zkreslenî 
modernîho zesilovace v fâdech tisîcin 
procenta s generâtorem signâlu 
s vlastnîm zkreslenîm okolo 0,5 %. 
Proto byly vyvinuty speciâlnî audio- 
analyzâtory, ktere v sobe sdruzujî 
potfebne meficî obvody (generâtory, 
fîltry, pfevodnîky RMS napetî, mili- 
voltmetry), ktere jsou pak pro jednot- 
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livâ mefenî individuâlne seskupovâny 
a propojovâny. Cely meficî cyklus je 
pak centrâlne fîzen procesorem, coz 
vyrazne usnadnuje obsluhu a umoz- 
nuje dalsî funkce, jako je napfîklad 
rozmîtânî podle nektereho parametru 
(kmitoctove nebo amplitudove). 
Vysledkem jsou pak soubory grafic- 
kych zâvislostî jednotlivych mefenych 
velicin na kmitoctu nebo amplitude 
testovaneho signâlu. 

Kazde meficî pracoviste (af jiz 
slozene z jednotlivych pfîstroju nebo 
komplexnî meficî pfîstroj - audio- 
analyzâtor) obsahuje nektere zâkladnî 
câsti. 

Sinusovy generator 

Nejcastejsîm meficîm signâlem je 
signâl se sinusovym prubehem. Je to 
dâno jeho vyjimecnostî, protoze ves- 
kerâ energie v signâlu je koncen- 
trovâna do jedineho bodu (kmitoctu) 
v celem kmitoctovem spektru. Je 
proto relativne jednoduche analyzovat 
vysledky mefenî sinusovym signâlem. 
V nekterych pfîpadech se pouzîvâ 
kombinace dvou ruznych sinusovych 
kmitoctu - hlavne pfi mefenî inter- 
modulacnîho zkreslenî. Dalsî pouzî- 
vane testovacî signâly - jako je bîly 
a ruzovy sum, signâl s obdelnîkovym 
prubehem nebo jednotlive impulsy 
mohou byt pouzity ve speciâlnîch 
meficîch metodâch. 

Sinusovy generâtor muze byt 
realizovân vîce zpusoby. 

RC oscilator 

Nejstarsîm obvodem je RC oscilâtor 
v ruznych konfiguracîch. RC oscilâtor 
muze dosahovat extremne nîzkeho 
zkreslenî (obsahu vyssîch harmo- 
nickych) pod 0,0001%. Vystupnî 
amplituda nenî konstantnî v zâvislosti 
na kmitoctu a musî byt fîzena 
extermini obvody. RC oscilâtor proto 
potfebuje urcity cas k ustâlenî 
vystupnî urovne po zmene kmitoctu. 
Pfesnost nastavenî kmitoctu je zâvislâ 
na hodnotâch R a C. 

Funkcni generator 

Funkcnî generâtor zachovâvâ 
konstantnî vystupnî uroven pfi zmene 
kmitoctu a tez ustâlenî po zmene 


kmitoctu je mnohem rychlejsî nez 
u RC oscilâtoru. Na druhe strane 
ovsem zâkladnî vystup funkcnîho 
generâtoru jej signâl trojuhelnîkoveho 
prubehu. Funkcnî generâtory 
pouzîvajî diodove-odporovou sît’, 
pfîpadne dalsî nelineârnî techniky, 
k formovânî sinusoveho prubehu, 
vystupnî zkreslenî je vsak velmi 
vysoke, typicky okolo 1 az 2 %. Pîes- 
nost nastavenî kmitoctu je zâvislâ na 
hodnotâch R a C. 

Kmitoctovă synteza 

Kmitoctovou syntezou jsme schopni 
generovat extremne stabilnî signâl, 
protoze jeho kmitocet je odvozen od 
kmitoctu krystaloveho oscilâtoru. Na 
druhou stranu, extremne pfesny 
kmitocet nenî zâkladnîm pozadavkem 
u vetsiny mefenî na nf zafîzenîch. 
Vystupnî signâl je slozen z mnoha 
kmitoctu a jeho harmonicke zkreslenî 
se pohybuje v rozmezî 0,1 az 1 %. 

Primă cislicovă synteza 

Vystupnî signâl je generovân digi- 
tâlne a na analogovy pfevâden D/A 
pfevodnîkem. Kmitoctovă stabilita je 
opet dâna krystalem, zkreslenî pak 
vzorkovacî frekvencî a hloubkou 
rozlisenî. Pfi 16bitovem rozlisenî je 
zkreslenî D/A pfevodnîku asi 0,003 %, 
celkove zkreslenî s externîmi obvody 
se pohybuje okolo 0,01%. 

Z uvedeneho pfehledu vyplyvâ, ze 
RC oscilâtor je dîky svemu velmi 
nîzkemu zkreslenî nejvhodnejsîm 
fesenîm jako zdroj sinusoveho signâlu. 
Mensî pfesnost nastavenî kmitoctu 
nenî zâsadnîm problemem u vetsiny 
nf mefenî a pokud by byl pozadavek 
na pfesnejsî nastavenî, lze pouzît 
napfîklad obvod fâzoveho zâvesu. 
Pro komplexnejsî meficî signâl dnes 
pfichâzî do uvahy pfîmâ cîslicovâ 
synteza, kde rychle pokracujîcî vyvoj 
na poli D/A pfevodnîku jiz nabîzî 
obvody jak s dostatecnou hloubkou 
rozlisenî (poctem bitu - 16, 20 i 24), 
tak i vzorkovacîm kmitoctem, 
pouzitelnym v celem kmitoctovem 
spektru pozadovanem pro nf mefenî. 

Zăkladm pozadavky na kvalitni 
generator testovaciho signâlu 
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TEORIE PRO PRAXI 


Pro zajistănî dostatecne presnosti 
mărenî nf zarîzenî by mei testovacî 
generator splnovat nâsledujîri kritâria: 

kmitoctovy rozsah:10 Hz az 100 kHz 
max. vystupnî 

napătî: +28 az +30 dBm 

min. vystupnî napătî: -70 dBm 

max. vlastnî zkreslenî: 0,003% 

absolutnî presnost: 0,1 az 0,2 dB 

odchylka kmitoctove 
charakteristiky: ±0,05 dB 

Merenî amplitudy signălu 

Uroven (amplitudu) signâlu mărime 
strîdavym voltmetrem (milivolt- 
metrem) a măreny udaj je udâvân jako 
efektivnî hodnota strîdavâho napetî. 
Mnoho băznych strîdavych voltmetru 
meri sice strednî hodnotu strîdaveho 
napetî, ale stupnice odpovîdâ efektivnî 
hodnotă sinusoveho signâlu. Pokud 
mărime strîdavy signal s jinym 
prubăhem nez sinusovym, vznikâ 
mensî ci vătsî chyba mărenî. Protoze 
vătsina mărenî na nf zarîzenîch 
predpoklâdâ prâvă zjistănî efektivnî 
hodnoty strîdavâho signâlu, musî byt 
pouzity voltmetr vybaven prevod- 
nîkem efektivnî hodnoty napătî (RMS 
detektorem). Efektivnî hodnota 
strîdaveho signâlu je primo umărnâ 
vykonu (tepelnămu efektu) danăho 
signâlu bez ohledu na jeho prubăh 
a fâzovă posuvy. Jedină prevodem na 
efektivnî hodnotu jsme schopni presnă 
zmărit obsah harmonickych kmitoctu 
a dalsîch signâlu (brumu a sumu) pri 
mărenî zkreslenî (THD + N) sinu- 
sovăho signâlu, intermodulacnîho 
zkreslenî a pri dalsîch mărenîch. 
Mimo efektivnî hodnoty napătî se 
năkdy pouzîvâ takă prevod na strednî 
hodnotu (toto mărenî vsak nenî 
objektivnî a vychâzî z obtîznă realizace 
prevodnîku efektivnîho napătî pred 
rokem 1980). Dalsî technikou je 
zjist’ovânî spickovă hodnoty mărenăho 
signâlu, coz mâ svâ opodstatnănî pri 
testovânî signâlu s vyraznym podîlem 
napăt’ovych spicek, u kterych je jejich 
energeticky obsah (efektivnî hodnota) 
velmi nîzky vuci spickovă hodnotă. 
Tento zpusob mărenî câstecnă 
zohlednuje vnîmânî lidskăho ucha. 
V praxi se tato technika pouzîvâ u 
năkterych vâhovych filtru (tento 
pojem bude vysvătlen pozdăji). 

Jednotky pro merenî 
amplitudy. 

V audiotechnice pri mărenî urovnî 
signâlu kupodivu nevystacîme 
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s jednou zâkladnî jednotkou, voltem 
(mV,/rV). Ta je sice nejrozsîrenăjsî, ale 
băznă se setkâvâme s dalsîmi 
jednotkami, nejcastăji odvozenymi 
od jednotky dB (Bel, dB - decibel je 
tedy 1/10 zâkladnî jednotky). Vstupnî 
a vystupnî urovnă zarîzenî spotrebnî 
techniky a Hi-Fi prîstroju jsou 
udâvâny prâvă ve V nebo mV. Naopak 
ve studiove technice a u profesio- 
nâlnîch ozvucovacîch zarîzenî jsou 
vătsinou pouzîvâny jako zâkladnî 
jednotky prâvă dB ( v ruznă formă 
- viz dâle). 

Poslednî zâkladnî jednotkou, 
pouzîvanou v nf technice, je jednotka 
vykonu - W (Watt). I kdyz vystupnî 
vykon zesilovacu udâvâme ve W (coz 
je dâno vzâjemnym vztahem vystup- 
nîho napătî, odporu zâtăze - repro- 
duktoru - a proudu do zâtăze), ve 
skutecnosti se vystupnî vykon nemărî 
primo, ale vypocîtâ se z vystupnîho 
napătî na zâtăzi podle znâmăho vztahu 
P = U 2 /R. V audioanalyzâtorech je 
măreny vystupnî vykon urcovân 
stejnym zpusobem vypoctem 
z vystupnîho napătî po zadânî odporu 
zâtăze. Năkteră indikâtory vykonu, 
pouzîvană casto v koncovych zesi- 
lovacîch, zobrazujî vykon ve wattech, 
ale pouze pro jmenovitou zatăzovacî 
impedanci. Pri zmănă zâtăze 
(naprîklad 8 Q reproduktoru za 4 Q) 
pak samozrejmă ukazujî nesmysly. 

Decibely 

Pri mărenîch urovnî nf signâlu se 
nejcastăji pouzîvâ jednotka dB a jejî 
odvozeniny. Decibel (dB) jako takovy 
je bezrozmărnâ jednotka, kterâ pouze 
vyjadruje vztah (pomăr) dvou hodnot. 
Pro pomăr dvou napătî je hodnota 
v dB dâna vztahem 

dB = 20 * log U/Ur 

pro pomăr dvou vykonu je hodnota 
v dB dâna vztahem 

dB = 10 * log. P/Pr 

kde U (P) predstavuje mărenou 
hodnotu, a Ur (Pr) referencnî 
hodnotu. 

Pro definovânî năkterych vlastnostî 
zarîzenî je vyhodnăjsî pouzîvânî prâvă 
reiaţi vnîch (bezrozmărnych) jednotek 
jako jsou dB. Naprîklad pokud 
uvedeme, ze kmitoctovâ charak- 
teristika zesilovace lezî v pâsmu 
±3 dB, nezajîmâ nâs absolutnî 
hodnota signâlu (10 mV, 1 V nebo 
10 V), ale pouze minimâlnî a maxi- 
mâlnî odchylka od referencnî (napr. 
0,3 V). Stejnă to je u tidaje odstup 

((Zltui£ehA&je. 


signâl/sum = 95 dB, coz znamenâ, ze 
vystupnî sumovă napătî je o 95 dB 
mensî nez signâl o jmenovită velikosti. 

Pro năkterâ mărenî je vyhodnăjsî 
stanovit si absolutnî jednotky. Potom 
musîme prîslusne jednotce priradit 
năjakou referencnî uroven. 

Jednou z nejstarsîch jednotek je 
dBm. Tato jednotka vychâzî historicky 
z dâvnych dob, kdy se ve studiove 
technice pouzîvaly elektronky a jed- 
notlive câsti zarîzenî byly optima- 
lizovâny na ideâlnî vykonovy prenos. 
Proto byla obvyklâ vstupnî i vystupnî 
impedance zarîzenî 600 Q. Jednotka 
0 dBm pak odpovîdala vykonu 1 mW 
na zâtăzi 600 Q, coz predstavuje 
efektivnî napătî 0,7746 mV. Uvedene 
napătî pro 0 dBm vsak platî pouze na 
zâtăzi 600 Q. Na jină impedanci 
(naprîklad 150 Q) odpovîdâ 0 dBm 
zcela jină napătî. Pouzîvânî jednotky 
dBm ztrâcî smysl, pokud je zatăzovacî 
impedance neznâmâ. Soucasne 
obvody, osazenă polovodicovymi 
soucâstkami, se vyznacujî velmi 
nîzkou vystupnî impedanci (desîtky 
ohmu) a vysokou vstupnî impedanci 
(typicky 10 kQ pro studiovou techniku 
a 100 kQ pro spotrebnî elektroniku). 

V tomto prîpadă se tedy nejednâ 
o prenos vykonu, ale vystupnî napătî 
jednoho obvodu se privâdî na 
vysokoimpedancnî vstup nâsledu- 
jîcîho obvodu. Protoze, jak se rîkâ, 
zvyk je zeleznâ kosile, zazită napăt’ove 
urovnă, udâvană v dBm, se prevedly 
na novou jednotku dBu. Ta jiz nenî 
zâvislâ na impedanci a velikost napătî 
udâvanăho v dBu odpovîdâ napătî 
v dBm na impedanci 600 Q. Zkrâtka, 
napătî 0 dBu je shodnă jako napătî 
0 dBm na zâtăzi 600 Q. Protoze ale 
novâ jednotka dBu nenî zâvislâ na 
impedanci zâtăze, muzeme ji pouzît 
stejnă jako naprîklad udaj ve voltech. 

Poslednî z băznych jednotek je 
dBV. Tato jednotka je tez zalozena na 
napătî, ale nulovâ hodnota je 
definovâna pro efektivnî napătî 1 V. 

V praxi se vsak pouzîvâ mână casto. 
Definici jednotek si muzeme tedy 
shrnout nâsledovnă: 

0 dBm je definovâno jako ztrâtovy vy¬ 
kon 1 mW na zâtăzi 600 Q = 0,7746 mV 

0 dBu je definovâno jako napătî 
0,7746 mV 

0 dBV je definovâno jako napătî 
1,000 V 

Pokracovănî prîste. 
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Z historie CAD pro năvrh plosnych spoju 

Pripraveno ve spoluprâci s firmou CADware Liberec 



Kdyz se hovoff o CAD programech, 
vetsina z nas si okamzite vybavi 
konstrukcni system AutoCad. Presto 
historie zcela jasne ukazuje, ze prvnim 
oborem pine vyuzivajicim CAD pro¬ 
gramu byla prâve oblast elektroniky 
- kresleni schemat a nâvrhy desek 
plosnych spoju se jiz bezne provâdely 
na CAD systemech v dobe, kdy 
vetsina konstrukteru ve strojirenstvi 
a podobnych oborech stâle jeste 
kreslila na rysovacim prkne. 

Myslenka vyuziti pocitacu pro nâvrh 
desek plosnych spoju je starâ jako 
pocitace sami. Presto se ale prvni auto- 
interaktivni nâvrhovy system objevil 
az koncem 60. let, kdy mlady 
anglicky inzenyr pusobici na univer- 
zite v africke Nairobi (!) rozpracoval 
detailne cely postup nâvrhu pomoci 
pocitace. Protoze mu k praktickemu 
provedeni chybely financni prostfed- 
ky, spojil se s velkou anglickou firmou 
Recal, kterâ pro tento ucel zalozila 
firmu Recal-Redac. Tato novă firma 
uvedla pocâtkem 70. let na trh prvni 
CAD system pro nâvrh plosnych 
spoju. Protoze jeho cena byla tehdy 
375 000 dolaru, byl prakticky nepro- 
dejny a byl tedy pouze pronajimân. 

V prubehu 70. let vzniklo nekolik 
dalsich firem, ktere pfinesly do 
nâvrhovych programu nove funkce 
a hlavne umoznily snizit ceny na 
relativne dostupnou uroven. Jednou 
z nejvyznamnejsich firem te doby byla 
firma Scientific Calculations z USA, 
znâmâ dodnes produktem SciCards. 
Tyto programy bezely na velkych 
pocitacich pod vlastnim operacnim 
systemem a byly proto dostupne 
jenom velkym a zâmoznym firmâm. 

Protoze programy pro nâvrh desek 
byly v te dobe velmi drahe, provâdel 
se nâvrh na pocitaci i pomoci tak 
zvane digitalizace desek - deska se 
navrhla rucne, rychle a zhruba na 
papiru, odkud se poloha soucâstek 
a trasa plosnych spoju snimala 
a pfenâsela do pocitace. V programu 
pocitace byla jiz knihovna soucâstek 
a program urnei zhotovit vystupy pro 
tiskârnu, fotoplotr i vrtacku. 
Pfikladem techto typu programu 
a zafizeni pro digitalizaci byla 
napriklad firma Gerber Scientific 
Instruments, znâmâ jiz v te dobe 
svymi fotoplotry. Podobne programy 


existovaly i pro digitalizaci schemat. 
Zacâtek 80.let pfinesl dalsi potfebne 
snizeni cen a vznik novych, vykon- 
nych nâvrhovych systemu, ktere jiz 
bezely na stanicich (Apollo, Micro- 
Vax). Americke firmy Mentor 
Graphics, Computervision, Integraph, 
GE Calma a dalsi se zaslouzily o to, ze 
nâvrh plosnych spoju se u vetsich 
firem provâdel prakticky stoprocentne 
na pocitacich a ze nâvrhove systemy 
byly doplneny o navazujici moduly, 
jako jsou kresleni schemat, simulace 
obvodu, termâlni analyzy desek 
a podobne. 

Hromadne rozsireni nâvrhovych 
systemu pro elektroniku nastalo az 
v polovine 80. let, kdy nove vznikle 
firmy uvedly na trh programy pro 
IBM kompatibilni pocitace s MS 
DOS. Firmy Futurenet a OrCad pfisly 
s kreslenim schemat a firma Reca 
-Redac s nâvrhovym systemem pro 
plosne spoje Redboard. Tyto programy 
dokâzaly praktickou pouzitelnost 
tehdy pomalych a nevykonnych osob- 
nich pocitacu. Velmi rychle vznikla 
celâ fada novych firem, ktere uvedly 
na trh nove programy pro nâvrh 
desek. 

Nejvykonnejsim programem na PC 
byl v polovine 80 let program PCAD, 
ktery byl prakticky bez konkurence. 
Firma Recal-Redac nemela v te dobe 
DOSovy program odpovidajiciho 
kalibru a proto rychle prevedla svuj 
stanicovy nâvrhovy system pod DOS 
a tim vznikl dalsi velmi vykonny 
program na PC - CadStar. V te dobe 
stâlo PC-AT kolem 6000 dolaru 
a program sâm dalsich 15 tisic, cili nic 
pro normâlni smrtelniky. Firma CAD 
Software (nyni PADS Software) pfisla 
v roce 1986 s modulârni skladbou 
vykonneho programu s cenou pod 
1000 dolaru za zâkladni modul, cimz 
se tento program okamzite rozsiril. 
PADS, PCAD a CadStar se staly 
koncem 80 let nejrozsirenejsimi 
vykonnymi programy pro nâvrh 
plosnych spoju na PC, zatimco OrCad 
se stal nejznâmejsim a nejroz- 
sirenejsim programem pro kresleni 
schemat na PC. 

Koncem 80 let byl jiz nâvrh desek 
plosnych spoju na pocitaci zcela 
normâlni zâlezitosti. Vedle jiz 
zavedenych programu PCAD, Cadstar 


a Pads se pouzivaly programy Tango, 
Protel, EE-Designer, Ultiboard, Eagle 
a dalsi. OrCad v te dobe take pfidal ke 
svemu kresleni schematu i nâvrh 
plosnych spoju. 

Pfelom 80 a 90 let byl take 
vyznamny pro autoroutery. Prvnim 
rozsirenym autorouterem na PC byl 
ripup-rerouter od Bartels, znâmy tez 
pod jmenem Superouter. O neco 
pozdeji pfisla firma Massteck 
s podstatne lepsim a vykonnejsim 
autorouterem Maxroute, ktery jiz 
pouzival push-shove algoritmus. 
Firma Cooper Chyan Technologies 
uvedla na trh autorouter Specctra, 
ktery dominoval trhu po celâ deva- 
desâtâ leta. V polovine 90 let se 
objevil novy typ autorouteru 
NeuroRoute, ktery se dovedi ucit 
routovat na zâklade svych zkusenosti 
s routovânim pfedchâzejicich desek, 
ale jeho dalsi vyvoj byl krâtce po 
uvedeni na trh ukoncen ze soukro- 
mych duvodu sveho autora - puvod- 
niho zakladatele firmy Pads. Vsechny 
tyto autoroutery mely interface na 
ruzne nâvrhove systemy a byly tak 
pouzivâny mnohymi nâvrhovymi 
systemy jako jejich vlastni. Firma 
Massteck pozdeji doplnila svuj 
autorouter Maxroute a udelala z neho 
cely nâvrhovy system MaxEDA. 

Bylo zfejme, ze pocet programu pro 
nâvrh desek na PC pfedcil jejich 
poptâvku a tak doslo v prubehu 90 let 
k pohlceni nekterych firem jinymi, 
vetsinou konkurencnimi firmami. 
Kdysi slavny program PCAD zmenil 
nekolikrât majitele a skoncil u firmy 
Accel Technologies, kterâ ovsem mela 
konkurencni program Tango a Accel 
EDA. Nemene slavny Cadstar byl 
prodân i s celou divizi Redac japonske 
firme Zuken (odtud nyni Zuken- 
Redac). Firma Ultimate byla koupena 
firmou Interactive Image Techno¬ 
logies, kterâ pfidala jeho program 
UltiBoard ke svemu programu pro 
simulaci obvodu Electronics Work- 
bench. Program MaxEDA byl tidajne 
koupen firmou OrCad, kterâ postupne 
skoupila i nekolik dalsich programu. 
OrCad sâm byl nakonec v roce 1999 
koupen firmou Cadance Design 
Systems, patrne nejvetsi firmou 
z oblasti EDA systemu, kdyz jiz 
pfedtim firma Cadance koupila 
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Ceskâ republika na Internetu 

Ing. Tomâs Klabal 




Obr. 1. Prazsky hrad 

Tentokrât se v seriâlu o Internetu 
nebudeme zamerovat na strânky 
tykajici se urcite konkretni proble- 
matiky, ale podivâme se, jak se na 
Internetu prezentuje Ceskâ republika. 
Ukâzeme si, kde sidli dulezite stâtni 
instituce, kde vyznamne firmy 
a predstavime si i dalsi zajimave 
strânky. 


Chceme-li se podivat na strânky, na 
kterych se prezentuji stâtni orgâny, 
nelze zacit jinak nez na nejvyssich 
mistech. Na vcelku jednoznacne 
adrese www.hrad.cz najdeme oficiâlni 
strânky Prazskeho hradu (viz obr. 1), 
ktere obsahuji nejen informace 
o soucasnem prezidentovi a jeho 
kancelâri, ale i informace o vsech 
pfedchozich prezidentech a take 
obecne informace o Hradu a jeho 


câstech, vcetne informaci o moz- 
nostech prohlidky. To je ovsem take 
vse, co zde najdete. Je velkâ skoda, ze 
tvurci strânek nevyuzili moznosti, 
ktere Internet dâvâ. Pro nâvstevniky 
by jiste bylo velmi zajimave, kdyby se 
po Hradu mohli rozhlednout prostred- 
nictvim kamer nebo absolvovat 
virtuâlni prohlidku nekterych prostor. 
Na druhou stranu, pokud jde o celkove 
zpracovâni a vkusnost, patri hradni 
strânky v râmei stâtni sprâvy k tem 
lepsim. 

Moc zăkonodârnă 

Nejdulezitejsi instituci v podhradi 
je parlament. Ten mâ dve câsti 
- Poslaneckou snemovnu a Senât. 
Obe komory sidli na dvou ruznych 
adresâch nejen fyzicky, ale i pokud jde 
o Internet. Strânky Poslanecke 
snemovny najdete na www.psp.cz, 
zatimco Senât se prezentuje na 
www.senat.cz (obr. 2). V obou pri- 
padech jsou strânky graficky i obsa- 
hove dosti slabe, Poslaneckâ snemovna 
je na tom ale prece jen o neco Iepe. 
Najdete zde informace o vsech 
poslancich (vcetne jejich e-mailovych 
adres; nekolika poslancum jsem e-mail 
zkusebne zaslal a o jejich reakcich si 
povime priste), informace o tom, co se 
v parlamentu deje a radu uzitecnych 
odkazu. K nejzajimavejsim dokumen- 



autorouter Specctra. Na pocâtku roku 
2000 byla firma Accel (programy 
Tango, Accel EDA) koupena firmou 
Protel. Z puvodnich firem s nejroz- 
sirenejsimi vykonnymi programy pro 
nâvrh desek na PC tak zustaly nadâle 
samostatne jenom dve - Pads a Protel. 

Nektere firmy v prubehu casu 
zanikly ci z nejruznejsich duvodu 
neuspely, jejich jmena vsak budou 
zrejme porâd znâma. Prikladem je 
Futurenet - ac jeden z prvnich a nej- 
rozsirenejsich programu pro kresleni 
schemat, neni jiz dnes jmeno tohoto 
programu ani firmy prilis znâmo. 
Zato jeho formât netlistu (Futurenet) 
je porâd velmi znâmy a pouzivany. 

O tom, ze ne vsechny uspesne 
programy muşi prijit z USA svedei 


pripad dvou produktu - Eaglu 
z Nemecka a Protelu z Austrâlie. Tak 
jako je Eagle velmi uspesny ve stredni 
Evrope, mâ Protel temer dominantni 
postaveni v Austrâlii. Z Evropy 
pochâzi i dva z nejstarsich nâvrhovych 
systemu na PC vubec - holandsky 
Ultiboard a svedsky EE-Designer, 
ktere vsak nejsou prilis rozireny. 

K nasemu poteseni se muzeme 
zminit i o puvodnich ceskych pro- 
gramech - Sanops/Sauna, Ferda 
Mravenec, Formica, LS2000, a CS 
Router . 

I kdyz to u nâs neni prilis znâmo, 
je stâle jeste velkâ câst nâvrhu 
plosnych spoju provâdena ve svete na 
vykonnych stanicich, ktere dnes 
vetsinou bezi pod Unixem. Presto, ze 


tyto nâvrhove systemy jsou velmi 
drahe (râdove desitky tisic dolaru), 
jejich rychlost, vykon a funkenost 
umoznuji provest i ty nejkompli- 
kovanejsi nâvrhy v krâtke dobe. 
Nejznâmejsi systemy teto skupiny 
jsou od firem Mentor Graphics, 
Cadence, Computervision, Dazix, 
Harris, Integraph, ViewLogic, Data 
I/O, Zuken-Redac, DanskData, atd. 
Zajimave je, ze ackoliv je jihovychodni 
Asie jednim z nejvetsich vyrobcu 
elektronickych zarizeni a tim i velkym 
uzivatelem programu pro plosne spoje, 
zâdny nâvrhovy system z teto oblasti 
nepochâzi, s vyjimkou japonskeho 
systemu Zuken pro nâvrh analo- 
govych desek. 

-MK- 
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Obr. 2 Oficiâlni strânky Senâtu CR 


turn, ktere na strânkâch Snemovny 
najdete, patrî text ustavy 
(www.psp.cz/docs/laws/constitution.html) 
a text listiny zâkladnîch prav a svobod 
(www.psp. cz/docs/laws/listina. html). 
Texty jednotlivych zâkonu na strân¬ 
kâch zverejnovâny nejsou a nebudou. 
Takze pokud potrebujete znât nejaky 
zâkon, musîte navstîvit adresu 
www.sbirka.cz, kde jsou volne prîstup- 
ne câstky a predpisy vydane ve Sbîrce 
zâkonu za poslednî 4 tydny. Jine 
strânky, na nichz muzete prohlîzet 
zâkony, jsou strânky ministerstva 
vnitra (viz nîze), strânky Sagit Infonet 
(www. sagit. cz/Sbirka/ksbdefault. htm), 
nebo strânky Justis na www.ifec.cz/ 
web/jus_sb. nsf/dle+chronologie POpenvie 
w. Tady najdete nejen kompletnî 
Sbîrku zâkonu od roku 1918 (od 
roku 1945 s plnymi texty) s full- 
textovym vyhledâvânîm a aktivnîmi 
odkazy na ostatnî dokumenty (vcetne 
aktualizovanych znenî), ale i vîce nez 
5000 judikâtu, vybîranych soudci 
Nejvyssîho soudu a dalsî a dalsî 
informace. Prîstup k informacîm 
ovsem musîte zaplatit nebo si zakoupit 
CD k prohlîzenî off-line. A pokud vâs 
zajîmajî ustavy jinych stătu, najdete 
jejich pine texty na www.urich.edu/ 
—jpjones/confinder/const.htm (vetsinou 
anglicky). Na teto adrese je i do 
anglictiny prelozenâ ceskâ ustava 


(presneji na www.uni-wuerzburg.de/ 
law/ezOOOOO_. html). 

Strânky Senâtu pusobî dojmem, ze 
je tvurci vytvâreli jen proto, ze dnes 
mâ strânky kdekdo a Senât jen nechtel 
zustat pozadu. Informace o jednot¬ 
livych senâtorech jsou take velmi 
skoupe a po jejich e-mailovych 
adresâch jsem pâtral marne. Za 
minimum bych povazoval, aby na 
strânkâch byla moznost vyhledâvat 
senâtora zadânîm volebnîho okrsku 
nebo podle stranicke prîslusnosti, ale 
nenî. Tristnî je i skutecnost, ze vlastnî 
strânky nemâ ani deset senâtoru, 
navîc ne vsechny odkazy na osobnî 
strânky senâtoru jsou funkcnî. Zdâ se, 
ze moderni informacnî technologie 
nejsou silnou strânkou volenych 
zâs tupeu ceske verejnosti (anebo platî: 
"Jaky pân, taky krâm?"). Ostatne 
i samotne strânky zmînenych institucî 
o tom vypovîdajî dosti jasne. Ciste 
z pohledu tvurce strânek jsou tyto 
weby nezajîmave nebo spîse fâdnî 
- o vyuzitî moznostî, ktere dnes 
Internet dâvâ ani nemluve. Asi by 
nemel byt problem, aby naprîklad ve 
snemovne byla umîstena kamera 
trvale pripojenâ k Internetu, nebo aby 
se alespoh v reâlnem case prenâsely 
vysledky hlasovânî. Jiste by bylo 
mozne najît i dalsî moznosti, jak 
Internetu vyuzît. Ale moznâ, ze 
poslanci jen nechtejî, aby se kdokoli 
mohl kdykoli podîvat, jak pracujî (ci 
spîse nepracujî). 


Obdobne nezâzivne (v nekterych 
prîpadech az nevkusne) jsou i strânky 
parlamentnîch politickych stran. 
Z ciste grafickeho hlediska pusobî 
nejlepsîm dojmem strânky ODA 
(www.oda.cz), ale i ty jsou hluboko pod 
urovnî ceskeho Internetu. Vetsina 
politickych stran take tajî, kolik 
nâvstevnîku na jejich strânky prichâzî, 
coz je rozhodne skoda, protoze by 
mohlo jît o zajîmave srovnânî (i kdyz 

- jak pro koho). Z velkych stran mâ na 
svych strânkâch pocitadlo jen CSSD 
(www.socdem.cz), kterâ se tak vcelku 
bez nâmahy pysnî nejvetsîm poctem 
prîstupu mezi stranami, ktere tidaj 
zverejnujî. Oficiâlnî strânky ostatnîch 
parlamentnîch stran hledejte na techto 
adresâch: 

- Demokratickâ unie (www.deu.cz), 

- KDU-CSL ( www.kdu.cz ), 

- KSCM ( www.kscm.cz ), 

- Obcanskâ demokratickâ strana 

(www.ods.cz), 

- Unie svobody (www.uniesvobody. cz). 

Vetsina strânek neobsahuje nic vîc 
nez informace o strane a jejich akcîch, 
doplnene nekolika nevkusnymi 
fotografiemi predsedu. Asi nejvetsîm 
prekvapenîm jsou strânky KSCM 
(mimochodem graficky patrne vubec 
nejslabsî), psane z velke câsti anglicky 
(naprîklad odkaz na e-mail je uveden 
pouze v anglictine). Ze by soudruzi uz 
zapomneli rustinu? Odkazy na strânky 
mimoparlamentnîch stran najdete na 
www.psp. cz/info/parties. html. Souhrnne 
je mozno rîci, ze podle WWW strânek 
politicke strany rozhodne nepovazujî 
Internet za zpusob, jak prilâkat nove 
volice. Ostatne predsedove nekterych 
stran se svym negativnîm vztahem 
k Internetu a pocîtacum vubec netajî. 

Moc vykonnă 

Dojem ze zpusobu, jakym se 
prezentuje moc zâkonodârnâ, je tedy 
hodne rozporuplny. Pokud jde o moc 
vykonnou, vetsina webu pusobî 
podstatne profesionâlneji a fada 
strânek muze byt dokonce i velmi 
uziteenâ. Urad vlâdy najdete na 
www.vlada.cz. V mem soukromem 
hodnocenî grafickeho provedenî 
titulnî strânky tento web jednoznacne 
vede mezi ostatnîmi stâtnîmi orgâny 
(viz obr. 3). Ponekud zarâzejîcî pro 
mne bylo snad jen to, ze oslo veni 
"vâzenî obcane" je na uvodnî strânce 
az na tretîm mîste (po vskutku 
povedenem "vâzenî prâtele Internetu" 
a prece jen vcelku logickym "vâzenî 
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Obr 3 Vlâda 


nâvstevnici nasich strânek"). Jinak zde 
ovsem najdete pouze beznou porci 
informaci, ktere jsou dostupne 
i jinymi zpusoby a nekolik odkazu na 
jine souvisejicî strânky. Zdâ se, ze 
Internet je na nejvyssich mistech 
stâle châpân spise jako prostredek 
oznamovâni, nez jako prostredek ke 
komunikaci s obcanem - a to je 
rozhodne skoda, nejen pro obcana. 


jsou strânky Celni sprâvy ( www.es . 
mfcr.cz), na kterych najdete mimo jine 
celni sazebnik. Dalsi uziteenou 
sluzbou na strânkâch ministerstva 
- 

0300000 

Obchodm jmeno: | 

Obec :| 

ICO: | Financni urad: f" 


financi je hledâni plâteu dane 
z pridane hodnoty podle DIC 
(www. mfer. cz/scripts/dphnsql/dphm. asp ? 
DSOURCE=DPH) a hledâni plâteu 
spotrebni dane podle DIC 
(www. mfer. cz/scripts/dphnsql/dphm. asp ? 
DSOURCE=DS). Na www.mfcr.cz/ 
scripts/Stc/default. asp/Lung=CZ pak 
je domovskâ strânka Stâtni tiskârny 
cenin (ovsem nedovite se tu o mnoho 
vice, nez ze tiskârna cenin existuje). 
Na http://wwwinfo.mfcr.cz se skryvâ 
ARES - administrativni registr eko- 
nomickych subjektu (coz je infor- 
macni system, ktery umoznuje 
vyhledâvâni nad vsemi ekonomickymi 
subjekty registrovanymi v Ceske 
republice; obr. 4). Z jedineho mista tak 
muzete prohledat obehodni rejstrik, 
registr zivnostenskeho podnikâni, 
statisticky registr ekonomickych 
subjektu, registr plâteu DPH a registr 
plâteu spotrebni dane. Vysledek 
hledâni pak obsahuje, pokud existuji, 
odkazy na vlastni WWW servery 
techto registru. A koneene na 
www.mfer. cz/scripts/fo. ext/fomain. asp 
najdete adresâr uzemnich financnich 
orgânu. Vsechny sluzby jsou 
samozrejme zdarma. 

- Ministerstvo pro mistni rozvoj 
( www.mmr.cz ). Toto ministerstvo mâ 
pouze tradicni strânky se zâkladnimi 
informacemi z oblasti, kterou se 
zabyvâ. 

- Ministerstvo kultury (www.mkcr.cz). 
Dalsi "obycejne" strânky se zâkladnimi 
informacemi. 


Pokracovâm pnste 


ARES 


Diakritika: | ceskă 
Zobrazit vet: |200 
Trideni: | netrîdeno 


Vyilstlt 

Vyhledat 


Ministerstva 

Na rozdil od jiz zminenych strânek 
jsou weby nekterych ministerstev 
vcelku vydarene. 

Jednotlivâ ministerstva najdete na 
techto adresâch (v abecednim poradi): 

- Ministerstvo dopravy a spoju 
(www.mdcr.cz) mâ jen standardni 
strânky s informacemi tykajicimi se 
problematiky dopravy a spoju. 

- Ministerstvo financi (www.mfcr.cz). 
Strânky tohoto ministerstva obsahuji 
velke mnozstvi informaci tykajicich se 
financni problematiky. Soucâsti webu 


Administrativni registr ekonomickych subjektu je informacm system, ktery umoznuje vyhledâvâni nad vsemi 
ekonomickymi subjekty registrovanymi v Ceske republice. Zprostîedkovâvâ zobrazeni lidaju vedenych v 
jednotlivych registrech, ze kteiych cerpâ data (tzv. zdrojove registry), a odkazy na jejich vlastni WWW servery, 
pokud existuji. 

V soueasne dobe ARES obsahuje data z techto zdrojovych registru: 


ZDROJOVY REGISTR 

FOSLEDNIAKTUALIZACE 

Obchodm rejstrik (OR) 

15.02.2000 

Registr ăvnostenskeho podnikâni (RZP) 

31.12.1999 

Statisticky Registr ekonomickych subjektu (KES) 

31.01.2000 

Registr plâteu DPH 

31.01.2000 

Registr plâteu spotrebni dane 

31.01.2000 


Obr. 4 Administrativni registr ekonomickych subjektu 
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TETRA - komunikacm system pro 21. stoleti 


TETRA je zkratka z Terestrial 
Trunked Radio, coz je nyni oficiâlne 
prijaty standard pro hromadne 
radiotelefonni site zemi Evropskeho 
spolecenstvi. Na vyvoji tohoto 
systemu, ktery probihal prakticky od 
podepsâni Memoranda TETRA MoU 
v roce 1994, se podilela fada vyvo- 
jovych pracovist’, vyrobcu, operâtoru 
i uzivatelu, vedeckâ i homologacni 
pracoviste - celkem 62 subjektu, z toho 
29 vyrobcu, mezi kterymi nechybely 
ani tak vyznamne firmy jako 
Motorola, Nokia, R&S, SIMOCO 
(drive Philips) a dalsi. 

V dubnu 1999 rozhodl Evropsky 
institut ETSI, ktery stanovi tele- 
komunikacni normy pro zeme ES 
(a od ktereho vysla drive doporuceni 
standardu GSM, DCS 1800, DECT 
ap.), ze tento progresivni system bude 
pro stâty ES zâkladni normou, 
aby v pripade krizovych situaci mohli 
mezi sebou vzâjemne spolupracovat 
zvlâstni uzivatele, jako jsou policie 
a bezpecnostni slozky vseobecne, 


pohranicnici, hasici, energetickâ 
a vodohospodârskâ centra, doprava ap. 

V cern spocivâ vyhoda tohoto 
systemu? Jednotlivemu uzivateli 
system TETRA prideluje dynamicky 
volny prenosovy kanâl na dobu, po 
kterou probihâ komunikace. 
V pripade obsazeni cekâ volajici do 
doby, nez se kanâl uvolni. Ponevadz 
se jednâ o obdobu bunkoveho 
systemu, je v nem mozne provozovat 
jak lokâlni site, tak rozsâhlejsi site 
regionâlni, nârodni ci evropske. Kazdy 
z ucastniku muze mit v siti pridelena 
jinâ komunikacni prâva. 

Po technicke strânce se jednâ o sys¬ 
tem s casovym delenim prenosovych 
kanâlu TDMA (Time Division 
Multiple Acces), ktery patri k pro- 
gresivnim systemum rozvijenym 
v poslednim desetileti. Umoznuje jak 
hlasovou komunikaci, tak prenos dat. 
Jeden nosny kmitocet prenâsi ctyri 
nezâvisle kanâly, ktere jsou tvoreny 
krâtkymi casovymi intervaly o delce 
asi 14,17 ms. Vlastni prenos napr. 


hovoroveho signâlu probihâ tak, ze se 
signâl v prve fâzi rozdeli na 60 ms 
dlouhe tiseky, kazdy tento usek je 
digitalizovân, dâle komprimovân na 
delku zminenych 14,17 ms a vyslân po 
râdiove trase do prijimaci stanice, kde 
se obrâcenym postupem napred 
dekomprimuje a pak prevâdi na 
souvisly analogovy signâl. 

Mimo „klasicke“ verze TETRA 
Voice and Data je dâle mozne vyuzit 
jeji speciâlni variantu, urcenou 
k prenosu dat, TETRA Packet Data 
Optimized, pouzivajici vse to, co bylo 
receno doposud, jen pro ruzne smery 
prenosu se pouzivaji odlisne metody 
pristupu (STM, ev. STMA). Digitâlni 
informace je kodovâna speciâlni 
modulaci, kterâ se nazyvâ Differential 
Quadrature Phase Shift Keying 
- DQPSK a v jednom casovem 
intervalu se prenese celkem 510 
modulacnich bitu, ctyri casove 
intervaly dâvaji jeden prenosovy 
râmec. I kdyz je prenosovâ modulacni 
rychlost systemu 36 kb/s, uzitecnâ 




5 

1. Ridici systemy, vypocetni strediska 

2. Sledovânf a lokalizace mobilm'ch prostredku 

3. Operativm' mobilni centrum 

4. Lekarskâ pohotovostnî sluzba 

5. Kriminâlni policie 

6. Prenosy dokumentu, identifikacnfch znaku, dotazy na databâzove informace, videopfenosy atd. 

7. Policie 

8. Jednotlivi ucastnici - prenosne stanice 

9. Krizove centrum, vypocetni technika 

10. Komunikace pracovist’ 

11. Vypocetni site LAN, WAN 
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rychlost pri prenosu dat je nizsi. Jednak 
je nutne prenâset take kody nezbytne 
k zabezpecenî vlastnîho prenosu mezi 
koncovymi stanicemi, jednak dalsi kody 
podle stupne ochrany prenâsenych dat 
a praktickâ prenosovâ rychlost se pohybuje 
od 2,4 kb/s (data s maximâlm ochranou) 
do 7,2 kb/s (data bez ochrany). Di'ky 
vicenâsobnemu prenosu v nekolika 
(ctyrech) casovych intervalech lze dosâh- 
nout prakticke prenosove rychlosti az 28,8 
kb/s u nechrânenych dat. Pritom je prenos 
ve vsech pri'padech pine duplexm. 

Dlky dohodâm podepsanym v Schen- 
genu roku 1995 se tento system nynî 
buduje na ruznych urovm'ch od Velke 
Britânie po Recko. Zati'm se separuje 
Francie, kterâ vyvinula vlastnî sistem 
TETRAPOL (ten se zavâdi i v Ceske 
republice), ktery zacala budovat jeste 
pred definitivnim schvâlenim standardu 
ETSI, a prechod na evropsky standard 
bude znamenat velke investicm nâklady 
navic. Vzhledem k tomu, ze se jednâ o tzv. 
otevreny system, ktery mâ presne 
definovâna jednotlivâ rozhrani, lze na 
ruznych urovm'ch siti TETRA pouzi't 


zarizeni od ruznych vyrobcu a vzâjemnâ 
konkurence mâ priznivy vliv na relativne 
ni'zke ceny. 

Prvne byl cely system uveden do 
praktickeho provozu firmou Motorola na 
ostrove Jersey patricim Velke Britânii 
a v prubehu roku 1997 tam byl uspesne 
testovân policii. V temze roce byl uveden 
do provozu ve Finsku pro rizeni 
energeticke site firmou Nokia a od te doby 
se rychle siri ve vsech zernich ES a take 
na jinych kontinentech. Nejcastejsi vyuziti 
je pochopitelne k hlasovemu propojeni 
jednotlivych ucastniku v akcich, ale 
uspesne se vyuzivâ i k prenosu terennich 
map, schematickych plânu, k ziskâvâni 
informaci o evakuacnich trasâch, o pre- 
kâzkâch v provozu, k rizeni pracovniku 
odstranujicich zâvady na elektrovodnych, 
plynovych a vodovodnich trasâch, k prenosu 
instrukci pri zneskodnovâni nebezpecnych 
chemikâlii, k prenosu obrazu podezrelych 
osob, otisku prstu k identifikaci, system take 
umoznuje propojeni se sitemi X25, 
internetem a intranetem. Umoznuje 
vytvâreni skupin ucastnickych stanic dle 
momentâlni potreby a dokonce i hovor 


ucastniku mezi sebou primo, bez ohledu 
na infrastrukturu bunek. 

Je take mozne vyuzit mobilnich stanic 
jako lokâlnich docasnych prevadecu 
v mistech, kde neni dostatecne pokryti 
signâlem. Prenâsene hlasove signâly jsou 
sifrovâny (moznost fixniho sifrovâni na 
râdiovem rozhrani, nebo pro hovory 
s vysokou bezpecnosti utajeni metodou tzv. 
volitelneho sifrovâni). System vsak 
umoznuje tzv. skryty odposlech toho, co 
se deje v okoli jednotlivych koncovych 
stanic (vyuziti napr. pri unosech), 
identifikaci kazdeho uzivatele, nebo napr. 
utajeny odposlech ke kontrole cinnosti 
jednotlivych uzivatelu. Umoznuje take 
pfimy prenos videosignâlu (havârie) do 
ridiciho centra, prenos dulezitych 
dokumentu faxem atd. Kmitoctove jsou 
pro koncove uzivatele pripravena zarizeni 
v oblasti 390, 420, 870 a 920 MHz, 
v Evrope je snaha o prioritni vyuziti 
kmitoctu 410 az 430 MHz. 

Lit.: Informacm materiăly TELECOM 
’99, ITU News, Swiat Radio 10/99, 
Sdelovacî technika 12/97. 

2QX 


ZAJIMAVOSTI 


• Cesky TELECOM je smutne 
prosluly svymi tarify, ktere dokonale 
tlumi vetsi rozvoj informacnich 
technologii (hlavne internetu) u nâs. 
Pritom se stâle vymlouvâ, ze je 
nezbytne zvysovat ceny mistnich 
hovoru, nebot’ prâve na nich 
prodelâvâ... Kdyby to bylo pravdive 
tvrzeni, jak potom muşi prodelâvat 
nemecky Telekom, ktery mâ sazbu za 
minutu „mistniho“ hovoru (v oblasti 
odpovidajici priblizne nasim MTO) 
0,08 DEM (pokud dobre pocitâm, tak 
je to bratru za 1,50 Kc) a minuta 
pripojeni k internetove siti je u jine 
spolecnosti jeste o polovinu lacinejsi. 
Sazby se ovsem u jednotlivych 
spolecnosti poskytujicich telekomuni- 
kacni sluzby casto meni, a tak si 
aktuâlni cenovou tabulku muzete 
prohlednout kazdy mesic v casopise 
FUNKSCHAU. O pomeru mezi 
vydelky nemeckeho uzivatele telefonni 
site (a z toho vyplyvajicich nâkladu na 
mzdy udrzby a techniku) v Nemecku 
a u nâs ve srovnâni se sazbami radeji 
nemluvme. V nekterych stâtech 
(Anglie) poskytuji telekomunikacni 
spolecnosti pripojeni k Internetu 
v dobe slabeho provozu zdarma. 

2QX 


• 10. rijna lonskeho roku vyletla 
poprve do kosmu ukrajinskâ kosmickâ 
raketa Zenit-3 SL. Zajimave je na 
celem projektu i to, ze raketa 
odstartovala nikoliv z pevne zeme, ale 
ze speciâlni plovouci plosiny Odyssea 
umistene v Tichem oceâne prâve na 
rovniku, na 1540 zâpadni delky. 
Rovnikovâ oblast je z hlediska 
kosmicke mechaniky nejvyhodnejsi 
pro vypousteni tezkych teles na 


obeznou drâhu kolem zeme. To hlavni, 
proc se o teto udâlosti zminujeme na 
strânkâch naseho casopisu, je to, ze 
raketa vynesla na obeznou drâhu 
3450 kg tezkou americkou druzici 
Direc TV 1-R, kterâ je urcena pro 
prime vysilâni televizniho signâlu na 
uzemi Spojenych stătu. Prijem bude 
mozny i na male anteny a prenosovâ 
kapacita je asi 400 televiznich 
a rozhlasovych kanâlu. 



/ Pirâtskym kopi/m CD-ROM bude moznâ odzvoneno. Alespoh naşe Gramofonove 
Zâvody v Loden ici u Berouna vyvinuly system ochrany zalozeny na urcite kombinaci 
znaku, ktere se nahrâvaji jako formâtovacî znacky na klasickych disketâch, a s 
jejich pomoci je pakzakodovân vlastnî digitâlnizâznam. Touto metodou chrânene 
CD-ROM jiz dala na trh firma EPA LLC (Electronic Publishing Association) a nesou 
znacku „ROXE CD PROTECTION“. Nâs zâber je z tiskove konference na toto tema, 
kterâ byla usporâdâna vzârf 1999 na parnfku na rece Vltave s opravdovou bitvou 
mezi pirâty a slechetnymi ryt/ri. Na snfmku zleva Z. Weig (Agentura pro ochranu 
software), M. Kahoun a Z. Lebr (GZ Lodenice). 
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RADIOELEKTRONIKY 


Odkryvâm historie - vojenskâ tajemstvi II. svetove vâlky 



Radarovâ technika firmy GEMĂ podle nove knihy o radarech 


(Pokracovănî) 

Krâtce po vyhlâseni vâlky byly zâdâny 
radary pro letecke utvary FLUM vcasne 
vystrahy, pro nâmornictvo a armâdu se 
zlepsenymi parametry. Zdvojeni vzdâle- 
nosti dosahu pri stejnem vyzârenem 
vykonu nutne vedlo k upravâm ctyr az 
sestinâsobnych antennich systemu, zrcadel 
a reflektoru. Jedna z moznosti spocivala 
v umisteni antenni steny na stozâry 
vysoke az 60 metru, ojedinele i vîce. 
Konstrukcnich zadânî se ujaly renomo- 
vane firmy (Zeppelinbau, Seibert, Lehman 
aj.). Pro typ „S“ byla navrzena samonosnâ 
ocelovâ roura o prumeru 4 metry a vysce 
60 metru(!). Hmotnost takoveho kolosu se 
pohybovala podle typu do 60 tun, se si'rkou 
zâkladny na bunkru 6 az 13 metru. 
Otâceni zakotvene nosne roury do kruhu 
bylo vyreseno tak, ze celâ stavba byla 
otocnâ pomocî velkych lozisek. Stabilni 
kotevni lana byla nahore ukotvena 
- uchycena v „domecku“, ktery mei 
v podlaze lozisko. Domecek byl pevny, 
podlaha se stozârem se mohla otâcet 


Rudolf Balek 

v lozisku ulozenem dole na pate stozâru. 
Mechaniku otâcenl dodala firma AEG, 
ozubenâ kola s prevody se otâcela pomocl 
Ward-Leonardova soustrojl. Radar byl 
instalovân na stropu masivnlho bunkru, 
v jehoz utrobâch byly prlstroje s obsluhou. 
Pracovnl kmitocet radaru „S“ byl od 
21 MHz do 131 MHz, vyzâreny impulznl 
vykon 100 kW. Mericl rozsah byl 100 km 
s presnostl ± 100 metru. Stranovâ presnost 
byla ±0,3 stupne. Bylo vyrobeno asi 10 
kusu. Obsluhu tvorilo sedm muzu. 

Venujme pozornost exemplâri umls- 
tenemu na holandskem pobrezl: jeho 
ukolem krome bezne cinnosti bylo zjistit, 
monitorovat a ohlâsit let kuryrnlho letadla 
letajiclho na trase Londyn - Stockholm 
a zpet, samozrejme nachâzejlclho se za 
hranicl maximâlnlho doletu nemeckych 
letadel. Z memoârove literatury vlme, ze 
letadlo dopravovalo dulezite materiâly a 
osoby, napr. politiky, take spalovacl 
komoru rakety V2 aj. Sledovany vzdusny 
prostor byl obrovsky, od holandskeho 
pobrezi po jiznl Anglii a daleko na sever. 

Jiste tezkosti zpusobovalo impedancni 
prizpusobovâni pri ruznem 
dynamickem prepojovâni 
tvaru vyzâreneho laloku 
apod. Zâkladni vyzâreny 
vykon radaru FREYA byl 
8 kW. Ovsem postupem casu 
se jejich vykony zvysovaly. 
Tak napr. radar FuMG 42 
„SOPHIE“ dodany pro 
SEETAKT, pracujicl na 
kmitoctu 368 MHz, mei 
impulzni vykon 400 kW. 
,Wassermany’ dodâvala 
v licenci firma SIEMENS. 
Jednalo se asi o sedm typu. 

V roce 1942 se zrodil 
novy smer mereni vzdâle- 
nosti infracervenymi paprs- 
ky. Byla pouzita upravenâ 
optika a prijimac s foto- 
clânkem (sulfid olova), 
indikâtor s obrazovkou 
s Lissajousovymi obrazci. 
Kryci nâzev „GROBBIE- 
BER“ nebo „BIEBER“ 
(Bobr). Nekolik pristroju 
bylo na prelomu roku 
podrobeno peclivemu pruz- 
kumu. Ukâzalo se, ze vzdâ- 
lenejsi nâmorni cile neni 
mozno zamerit. 



Obr. 12. Radar FuMG 42 - „ Wasser- 
mann S“ (Vodni'k, S - schwer, tezky). 
Hruba stavba, chybf ,domecek’ 
s kotevnfmi lany a anteny IFF. 
Zajfmavost: rozhledna Petrm z roku 
1891, vysokâ 60 m, mâ udajne 
hmotnost 186 t 


V roce 1944 byla „vâlka v eteru“ v plnem 
proudu. Starsi standardni typy radarovych 
pristroju GEMA/FREYA s rozlisovânim 
pritel/nepritel, byly preş tri roky 
v nepretrzitem provozu. Detske nemoci 
byly „vychytâny“, spolehlivâ cinnost byla 
zarucena. Na dulezitych stanovistich byly 
starsi pristroje nahrazovâny novymi, 
koncepcne zdokonalenymi. Radary 
FREYA platily za vâlky za spolehlive 
pristroje. Nevyhodou zustaly giganticke 
anteny, jejich relativne velkâ pracovni 
vlnovâ delka, rozsâhlâ infrastruktura 
a snadne rusene protivnikem. V roce 
1940 byly zjisteny letecke svazy smerujici 
na Hamburg a Hannover a presne 
stanoveny od vzdâlenosti 250km. V dobe 
spojenecke invaze v lete 1944 bylo 
v provozu na zemi a na lodich 2000 
ruznych radaru od firmy GEMĂ. Pocet 
hydrolokâtoru byl znacne mensi, zhorsenâ 
vâlecnâ nâmorni situace a takticke duvody 
zpusobily, ze byla jejich cinnost znacne 
omezena a znemoznena. 



Obr. 13. Zajfmavy pohled na montăz antennîch nosicu 
radaru „ Wassermann - S - Anlage". Konstrukce byla 
otocnâ kolem osy o 360° a instalovanâ na bunkru 
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Z HISTORIE RADIOELE 
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Preş problemy, tezkosti a personâlnî 
zmeny se pocet vyrobenych radaru 
firmy GEMĂ do roku 1945 stâle 
zvysoval. Nekolikrât se zmenilo 
i firemnî oznacenî vyrobku. Letectvo 
a nâmornictvo stâle pozadovalo 
moderni prîstroje se zlepsenymi 
parametry. Vyvîjel se panoramaticky 
radar (patent ohlâsen 1936), zacînalo 
se s pokusy s Dopplerovym jevem, 
zavâdel se dâlkovy prenos namerenych 
dat na vzdâlene vyhodnocovacî 
velitelske pracoviste po decimetrovych 
spojîch. Spoluprâce s licencnîmi 
firmami se prohlubovala. Rychle 
zmeny fronty vyzadovaly operativnî 
predsunutâ radarovâ pracoviste. Pro 
tyto ticely vyrobene radary nesly 
oznacenî „LZ“ (Lufttransport Zerlgler 
- rozlozene, umoznujîcî rychlou 
leteckou prepravu). Byly konstruovâny 
z lehkych slitin. 

Radary FREYA byly za vâlky 
k videnî i na nasem uzemî. Vlastne 
jejich anteny, zvane „matrace“. Bud’ 
v objektech vzdusneho hlâsenî 
FLUM, nebo v okolî letist’ a jinde. Ve 
vâlecnych filmovych zurnâlech ale 
k videnî nebyly, tam byly utajeny. 
Nekolik povâlecnych let pusobily 
i v nasî armade. Mensî serie FREYA 
byla tehdy vyrobena v plzenske 
Skodovce. Seznam vyvinutych radaru 
je obsâhly: obsahuje preş 30 typu, 
prevâzne urcenych pro FLUM. 
Panoramaticky, kruhovy, kartogra- 


ficky radar poza- 
dovali dustojnîci 
letectva a nâmor- 
nictva jiz v roce 
1939 pro kruhove 
sledovany teren. 
V roce 1940/41 
byl navrzen fir- 
mou GEMĂ uni- 
kâtnî panoram¬ 
aticky radar 
DETE-PA. Byl 
instalovân na 
masivnî vezi 
v Tremen poblîz 
Berlina. Na hornî 
plosine veze byla 
otocnâ antena o 
prumeru 20 
metru a vysce 1,5 
m s 18 dipoly a 
reflektory. Tato 
mohutnâ kon- 
strukce se otâcela 
rychlostî 5 az 10 
otâcek za minu- 
tu, soucasne 
synchronne s pa- 
prskem obrazov- 
ky terminâlu. 

(Pokracovăm 

pnste) 



Pozvânka na vystavu 
historickych radioprijimacu 
ke 105. vyroci radia, 

kterâ se konâ od 27. kvetna do 30. cervna 2000 
v Jablonci n/N - Rynovicîch, ulice Cs. armâdy 24 

Tema vystavy: 1. Historickâ râdia PHILIPS 

2. Historickâ râdia TELEFUNKEN 

3. Lampy a radiotechnicky materiâl 

Obrâzek prevzat z italskeho casopisu Antique radio magazine c. 28/1999 

Bude predvedeno asi 65 prîstroju z 30. az 40. let. Krome nich si muzete prohlednout lampy prijîmacî, vysîlacî, antennî rele, 
krystaly, ruzne speciâlnî elektronky, a to opet z let 30., ale az po soucasnost. Mimoto budou vystaveny merice elektronek, 
nekolik gramofonu ,na kliku’, telegrafnî a podobne prîstroje a kompletnî radioamaterske pracoviste z 30. let. 

Vystavu ke 105. vyrocî râdia pripravili clenove Historickeho radioklubu ceskoslovenskeho. 

Otevreno: od 9 do 17 hod. OKI UVG 


((Zto<î£e?iA&i izknE) 
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RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Krâtkovlnny prijimac HF-4E 

Ladislav Vitik, OKI LV 



HF-4E je prostrednîm z rady 
prijîmacu anglickeho vyrobce urceny 
pro prîjem v rozsahu 30 kHz az 
30 MHz s druhy provozu AM, LSB 
a USB. Skrîn prijîmace je zhotovena 
z tmavohnedeho plastu o rozmerech 
180 x 190 x 60 mm. Hmotnost 1,1 kg. 

Prednî panel v leve horn! câsti 
obsahuje knoflîk hlasitosti s vypî- 
nacem. Pod mm se nachâzî knoflîk 
CLARIFIER - rozladenî. Tento prvek 
se pouzîvâ pro jemne rozladenî 
v rozsahu plus nebo minus 800 Hz 2. 
oscilâtoru pri pfîjmu SSB. Uprostred 
panelu je zelene prosvetleny a dobre 
citelny displej. Zobrazuje kmitocet 
s rozlisenîm 1 kHz, druh zvoleneho 
provozu a lOstupnovy S-metr. Cîsla 
S-metru zâroven slouzî jako cîsla 
pametî. Vpravo je velky knoflîk ladenî 
- TUNING. Tento knoflîk mâ jak 
mechanicky, tak i elektronicky 
setrvacnîk. Nejmensî ladicî krok je 
1 kHz. K jemnemu doladenî slouzî jiz 
zmîneny speciâlnî knoflîk (Clarifier). 
V pamet’ovem modu se ladicî knoflîk 
pouzîvâ pro zmenu pameti. 

Elektronicky setrvacnîk zpusobuje 
zvysenî ladicîho kroku podle toho, jak 
se zvetsuje rychlost otâcenî knoflîku. 
Ladicî krok tak muze byt 10 kHz, 
100 KHz, 1 MHz nebo 10 MHz. Pod 
displejem se nachâzejî ctyri funkcnî 
tlacîtka: 

MOD - Mode pro volbu sprâvneho 
typu modulace 

RCL - RECALL. Stisknutîm tlacîtka 
se vyvolâ kmitocet z pameti do 
VFO. V modu VFO se ladicî 
knoflîk pouzîvâ pro naladenî 
pozadovaneho kmitoctu, v pamet’o- 
vem modu se pouzîvâ pro vyber 
pameti. 

RST - RESET. Stisknutîm se vrâtîme 
z pametoveho modu zpet do modu 
VFO. 


MEM - tlacîtko pamet’, po jehoz 
stisknutî se ulozî nastaveny 
kmitocet do pozadovane pameti. 
Pod prijîmacem je vyklâpecî 
stojânek pro zajistenî pracovnî polohy. 

Na zadnî strane prijîmace se nachâzî 
prepînac ATTEN-NORM. V poloze 
ATTEN se zapojuje atenuâtor 20 dB. 

V poloze NORM je vypnut. 

Antennî konektor - lze pripojit 

jakoukoliv antenu napâjenou koaxi- 
âlnîm kabelem o impedanci 50 Q. 

V konektoru S0259 je i napâjenî 
pro aktivnî antenu, ktere se zapînâ 
zvlâst’ vypînacem. 

AM WIDE - tîmto prepînacem 
muzeme volit sîrku pâsma 
mezifrekvencnîho zesilovace bud’ 
2,6 kHz (uzkâ) nebo 6 kHz (sirokâ). 
EXT. SPKR. - konektor 3,5 mm pro 
pripojenî externîho reproduktoru. 
Mohou se take pripojit sluchâtka 
s maiou impedanci. Po zasunutî 
konektoru 3,5 mm se vnitrnî 


reproduktor odpojî. 

DATA OUTPUT - datovy vystup. 
Pomocî dodâvaneho kabelu RS- 
232 se muze prijimac propojit 
s osobnîm pocîtacem. Na diskete 
dodâvany program JV-FAX 7.1 
umoznî prîjem faksimilnîch 
meteorologickych map. 

POWER 12 V DC - napâjenî 12 V 
z dodâvaneho napâjece 230 V/ 
400 mA. 

Vyrobce doporucuje a dodâvâ 
k HF4-E dva typy anten. NASA-PA 
30 je pasivnî sirokopâsmovâ antena 
pro prîjem v rozsahu DV, SV a KV. 
Je jen 4 metry dlouhâ s balunem a 
zakoncena kabelem RG 58 - 50 Q 
delky 10 m. Antena je vhodnâ pro 
prechodnâ stanoviste. 

NASA AA-30 je sirokopâsmovâ 
aktivnî vsesmerovâ antena pro prîjem 
v pâsmu DV, SV a KV. Frekvencnî 
rozsah 30 kHz-30 MHz. Zisk 10 dB. 
Delka 1,1 m s 8metrovym koaxiâlnîm 
kabelem 50 Q. Speciâlnî drzâk 
umoznuje montâz na balkon nebo 
stozâr. 

Citlivost testovaneho prijîmace 
HF4-E se pohybovala v rozsahu 
30 kHz az 30 MHz od 0,91 do 1,12 mV 
V tabulce jsou hodnoty v mV pro 
jednotlive stupne S-metru v zâvislosti 
na kmitoctu. 

Prijimac prekvapuje zejmena na 
nizsîch kmitoctech s kvalitnî antenou 
a impedancnîm balunem. Odolnost je 
malâ a vetsinou je nutno zaradit 



SI 

S3 

S5 

S7 

S9 

500 kHz 

4,2 

8,5 

14,4 

24,8 

74,1 

5 MHz 

3,9 

8,7 

14,9 

25,4 

67,2 

10 MHz 

3,9 

8,3 

14,6 

25,7 

63,1 

15 MHz 

3,8 

8,0 

13,9 

24,8 

63,1 

20 MHz 

4,3 

9,01 

15,4 

27,5 

70,0 

25 MHz 

5,1 

10,7 

18,3 

33,1 

79,4 

30 MHz 

4,8 

10,2 

18,6 

31.6 

77,6 
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im 


Decibely pro vsechny 



pomer 

vykonu 

pom/r 

napăti 

dB 

pomSr 

napftl 

pomSr 

vykonu 

ZISK 

UTLUM 

1.000 

1.000 

0.0 

1.000 

1.000 

1.023 

1.012 

0.1 

0.989 

0.977 

1.047 

1.023 

0.2 

0.977 

0.955 

1.072 

1.035 

0.3 

0.966 

0.933 

1.096 

1.047 

0.4 

0.955 

0.912 

1.122 

1.059 

0.5 

0.944 

0.891 

1.148 

1.072 

0.6 

0.933 

0.871 

1.175 

1.084 

0.7 

0.923 

0.851 

1.202 

1.096 

0.8 

0.912 

0.832 

1.230 

1.109 

0.9 

0.902 

0.813 

1.259 

1.122 

1.0 

0.891 

0.794 

1.585 

1.259 

2.0 

0.794 

0.631 

1.995 

1.413 

3.0 

0.708 

0.501 

2.512 

1.585 

4.0 

0.631 

0.398 

3.162 

1.778 

5.0 

0.562 

0.316 

3.981 

1.995 

6.0 

0.501 

0.251 

5.012 

2.239 

7.0 

0.447 

0.200 

6.310 

2.512 

8.0 

0.398 

0.158 

7.943 

2.818 

9.0 

0.355 

0.126 

10.000 

3.162 

10.0 

0.316 

0.100 

12.589 

3.548 

11.0 

0.282 

0.079 

15.849 

3.981 

12.0 

0.251 

0.063 

19.953 

4.467 

13.0 

0.224 

0.050 

25.119 

5.012 

14.0 

0.200 

0.040 

31.623 

5.623 

15.0 

0.178 

0.032 

39.811 

6.310 

16.0 

0.158 

0.025 

50.119 

7.079 

17.0 

0.141 

0.020 

63.096 

7.943 

18.0 

0.126 

0.016 

79.433 

8.913 

19.0 

0.112 

0.013 

100.000 

10.000 

20.0 

0.100 

0.010 

1000.000 

31.623 

30.0 

0.032 

0.001 


Mnohokrât eterne v odbornych casopisech, ze se vykon ci napeti 
zvedlo (snizilo) nikoliv o tolik a tolik wattu ci voltu, ale ciselny 
udaj je uvâden v decibelech (dB). Tady uz nastâvaji problemy, nebot’ 
ne kazdy si obratem dokâze spocitat, jaky je ciselny vysledek nebo 
kolikrât je to vice oproti puvodni hodnote. A kdyz k tomu 
pripocteme jeste skutecnost, ze u napeti nebo proudu musime 
puvodni hodnotu vynâsobit zcela jinym koeficientem nez u vykonu, 
pak se neni cernu divit, kdyz ctenâr ne zcela zbehly v matematice 
takovyto vyklad rychle preskoci a popisovâni nejakeho jevu mâ tim 
znehodnoceno. K snadnemu ziskâni odpovidajiciho koeficientu 
pritom muzeme pouzit nomogram, pripadne matematickou 
formulku. Zde prinâsime tabulkove zpracovâni jak pro zisk, tak 
pro utlum, ktere je take (pokud je „pri ruce“) uziteene. Nejprve 
trochu matematiky - jen k osvetleni, jak byly dale uvedene tabulkove 
udaje ziskâny. 

a) U vykonu zisk nebo utlum vyjâdreny v decibelech dostaneme 
podle rovnice (zde i v dalsich rovnicich pouzivâme dekadicke 
logaritmy a vykon v citateli i jmenovateli dosazujeme ve stejnych 
jednotkâch (v miliwattech, wattech, kilowattech) 

G[dB]=10.log — 

P vst 

U zisku mâ vysledne cislo kladne, pri utlumu zâporne znamenko. 

b) U napeti a proudu je zisk ci utlum v decibelech vyjâdren 
podobnou rovnici: 

G[dB]= 20.log— event. G[dB]=20.log l | ^ 

Uvst l vst 

Ovsem pozor - toto plaţi pouze za predpokladu, ze vstupni i 
vystupni impedance jsou stejne!! 

c) Pri şeitani decibelii prakticky nâsobime prislusne koeficienty 
platne bud’ pro napeti a proudy, nebo pro vykon. 

Priklad: 6 dB + 3 dB = 9 dB 

odecteme z tabulky pro napeti a proudy prislusne koeficienty 
a vynâsobime je 

1,995x1,413 = 2,818 

Overte si, ze vyslednâ hodnota odpovidâ v tabulce zpetne 9 dB. 
(Pozor, v tabulce jsou uvedeny hodnoty zaokrouhlene!) 

Jak u napeti nebo proudu, tak u vykonu znamenâ nulovy zisk 
(utlum), ze namerenâ hodnota na vstupu se rovnâ namerene hodnote 
na vystupu, nebot’ je-li Pvst = Pvyst, je jejich pomer roven 1 a log 
1=0, takze 10x0 = 0. 

Lit.: 

[1] Reference data for Radio Engeneers. ITTC, New York, 1957. 

[2] Practicai Wireless. January 1996. 
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atenuator, coz neplăţi smerem 
k vyssim kmitoctum. Nevyhodou je 
nemoznost zadâvâni kmitoctu 
z klâvesnice. Pri rezimu SSB je 
zobrazovân na displeji stredni 
prijimaci kmitocet, skutecny pri USB 
je +2,0 kHz a -2 kHz pri LSB. 
Ladeni je umerne rychlosti otâceni 


ladiciho knofliku, na coz je treba si 
zvyknout (na jedno otoceni se 
preladime o 1 MHz, podruhe 
o 2 MHz). 

Prijimac je vhodny pro zacinajici 
posluchace diky svym rozmerum 
a jednoduche obsluze i kvalitnimu 
prednesu z vetsiho reproduktoru. 


Cena prijimace se pohybuje kolem 
7500 Kc u firmy DD-AMTEK. 
V Anglii se prodâvâ za 160 liber. 

Za zapujeeni prijimace dekuji firme 
DD-AMTEK, Vlastina 850/36 16100 
Praha 6 - Dedina. Tel: 02-333 11 393, 
02-243 12 588, 0601-30 66 45, 
0601-22 94 27. 


(CZltui£ehA&Â. 
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SVETA 


Poslednf SOS 


Je Silvestra, 31. 12.1997. Na stanovisti 
râdioveho odposlechu u Stonehavenu ve 
Skotsku je klid a obsluha se jiz teşi na 
obed a na to, jak se pobavi s rodinami. 
Take na mori je pomerne slaby provoz, 
kdo mohl, kotvil jiz v pristavu, aby 
posâdky mohly oslavit pfichod noveho 
roku na pevnine. Vedouci smeny 
operâtom McAlister jiz automaticky 
preletâvâ pohledem pfistroje, zda jsou 
v porâdku, kdyz znenadâni zazni 
vystraha na pfijimaci nouzoveho signâlu 
na 500 kHz. 

Bylo to pfesne v 10.05 UTC. 
McAlister chvatne obslouzil cerveny 
telefon, aby upozornil dalsi stanici 
pobfezni hlidky ve Falmouthu na 
mimorâdnou situaci. Telegrafista ve 
Stonehavenu zatim pfijimâ se zâpisem 
napfislusnyblanket: „SOS SOS. THIS 
IS MVP OAK POSITION 530 16‘ N, 
240 59‘ W. STOP ENGINE. WE NEED 
ASSISTANCE.“ (Zde je MVP OAK, 
pozice... Stroje nepracuji. Potrebujeme 
pomoc.) Odpoved’ ze stanice pobrezni 
hlidky je ale pfekvapivâ: „Poslechnete 
McAlistere - vzdycky pred Novym 
rokem si nekdo nevhodne zazertuje. My 
tady neslysime nic. Ale dâvejte pozor 
a hlaste nâm vsechno telefonem. Konec.“ 

Pozdeji mluvci stanice ve Stone¬ 
havenu, Glenn Wood fekl na tiskove 
konferenci: „Leta jsme jiz neslyseli zâd- 
ne nouzove volâni - a uz vubec ne morse- 
ovkou na 500 kHz. Bylo to vse temer 
ukâzkove. Ale my museli okamzite 
pfijmout rozhodnuti - pfece nebude 
nekdo vysilat SOS, jen aby se pocvicil 
nebo ze zertu.“ Definitivni potvrzeni 
pfislo nakonec ze satelitniho systemu 
INMARSAT, ktery nyni nahrazuje 


funkci puvodniho nouzoveho systemu 
SOS. Postizenâ Iod’ MVP Oak mela 
vytlak 13 000 tun, byla registrovâna na 
Bahamâch a jela s nâkladem z Kanady 
do Liverpoolu. V tu chvili byla 790 
nâmofnich mii od zâpadniho pobfezi 
Irska a 26clennâ posâdka byla v nouzi. 
Pri bourlivem vetru a za vlnobiti se 
uvolnil nâklad dfeva, rozbil bok lodi 
a stroje vypovedely sluzbu. Vzdâlenost 
mezi lodi a pobfezim Irska byla asi 1500 
km, takze zâchrana byla problematickâ. 
K nejblizsi lodi bylo take asi 500 
nâmornich mii, navic rozboufenym 
mofem. Vrtulniky pobfeznich hlidek 
nemely sanci Iod’ ani uvidet, vzhledem 
k malemu akcnimu râdiu. 

Letoun RAF zakrouzil kolem lodi, aby 
mohl ohlâsit, jaky je stav. Z lodi poslal 
kapitân telegram posâdce letadla: „St’ast- 
ny Novy rok. Srdecne pozdravy. Kapi¬ 
tân.“ Na pozdejsi tiskove konferenci 
vyzvedl mluvci pobrezni hlidky 
odvâznou mysl kapitâna, ktery v tak 
tezke situaci neopomnel poslat prâni. 
Nakonec vse skoncilo st’astne, Iod’ 
i posâdka byly zachrâneny. 



Prechod nouzoveho volâni od 
morseovky na moderni druzicove spoje 
zapocal v 80. letech. Signâl SOS byl 
zaveden na prvni svetove konferenci 
o spojich v Berline 3. 11. 1906. Podnet 
k tomu dai cisar Vilem II., kdyz pri sve 
ceste motorovou jachtou na ostrov Bor- 
kum chtel prijezd ohlâsit telegramem 
Marconiho stanici na ostrove. Tehdy ale 
meii operâtori Marconiho stanic 
povoleno korespondovat vyhradne jen 


s jinymi stanicemi Marconiho, a tak zpet 
na Iod’ odesla strucnâ zprâva, kterâ 
znela: „Lituji“. Na lodi byla totiz stanice 
od firmy Telefunken. Reakce cisare 
byla tomu odpovidajici. To by bylo, aby 
on, cisar Nemecke fise a vlâdce vsech 
Prusu si nemohl ve sve risi ani poslat 
telegram! Tisk cisarskeho dvora celou 
udâlost nâlezite rozmâznul, brzy nato se 
konala v Berline konference 27 stătu, 
o ktere jiz byla zminka, a Marconiho 
system ztratil prijetim mezinârodnich 
dohod svuj monopol. 

Take pri katastrofe Titaniku se râdiove 
spojeni vyznamne uplatnilo. Bylo to 
v rannich hodinâch 15. 4. 1912, kdyz 
lodni dustojnik John Phillips vyslal svou 
lodni jiskrovou stanici „CQD“ (Come 
Quick Danger), presei na SOS a tele- 
grafoval slova: SOS SOS. COME AT 
ONCE. WE HAVE STRUCK BERG“ 
atd. (Prijed’te ihned. Narazili jsme do 
ledovce). Posledni slova, kterâ se mu 
podarilo vyslat, byla „...ENGINE 
ROOM FILLING TO BOILERS“ 
(Strojovna se pini pârou). 21 lety Belorus 
David Sarnoff byl telegrafistou u Marco¬ 
niho telegrafni spolecnosti v USA, 
ktery jako prvy zaslechl zoufale volâni 
CQD a zalarmoval vsechny dostupne 
zâchranne sluzby. Tri dny a tri noci pak 
vytrval bez odpocinku u sve stanice do 
doby, nez Iod’ Carpathia odtelegrafovala 
jmeno posledniho zachrâneneho. Teprve 
potom se odesel vyspat. Sarnoff se stal 
znâmym a mei pak velmi rychlou 
karieru. V roce 1913 byl jiz vrchnim 
inspektorem, pak vedoucim obchodniho 
oddeleni americke Marconiho spolec¬ 
nosti, v roce 1930 se stal reditelem RCA, 
smluvne zavâzal Zworykina k prâci pro 
RCA a zahajoval prvni vysilâni televize 
v USA. 

(Podle DL1VU v casopise FUNK 2/99) 
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Stanice SVA ukoncila telegrafni' eru 

V lonskem roce ukoncila prâci fada pobfeznich stanic 
pouzivajicich Morseovu abecedu, ktere hrâly vyznamnou 
ulohu v nâmofni navigaci jako pobfezni majâky a take pfi 
pfenosu zprâv pro lode plujici na mofi. V Recku se naposled 
ozvala stanice SVA 1. cervence 1998 relaci pro râdiove 
dustojniky na lodich, kt erou oznâmila ukonceni „telegrafni 
ery“. V Recku zacala pracovat pobfezni stanice, kterâ 
vyuzivala elektromagneticke vlny v Thiseio jiz v roce 1910, 
stanice byla pozdeji pfemistena do Vâri pro potfeby feckeho 
nâmofnictva a zacala pouzivat znacku SVA; od roku 1934 
pouzivalo tuto stanici fecke ministerstvo nâmofnictva 
sidlici v Pireu. Od 1. cervence 1998 pfesel veskery provoz 
na radiotelefonii, provoz modem SITOR a vyuziti 
druzicoveho systemu Inmarsat. V dubnu 1999 bylo 
vydâno krâtkodobe povoleni k prâci stanice SVA pod touto 


HELLENIC TELECOMMUNICATIONS ORGANIZATION S.A. 
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COAST STATION “ATHINAI RADIO” 
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znackou telegraficky na radioamaterskych pâsmech, aby 
tak byl vzdân hold nejuzivanejsimu modu 20. stoleti. 
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SEZNAM INZERE 



dokoncenî ze strany 24 


Program bezî pod operacmm syste- 
mem MS-DOS a ve Windows 95/98 
jako DOSovâ aplikace. Zverejnenâ 
verze urni uklâdat prijatâ data do 
souboru, umistenem na pevnem 
disku pocitace. 


Zâver 

Tato konstrukce se jiste bude hodit 
konstrukterum, kterî se zabyvajî 
ozivovânîm zanzeni, komunikujicich 
standardnim protokolem Centronics. 
Jeji dalsi vyuziti je mozne napriklad 
pri prenosu souboru z jednoho 
pocitace na druhy nebo s dekoderem 


prijatych informaci, ktery umozni 
jejich graficke znâzornenî a ulozeni 
v PC bez nutnosti dokument 
vytisknout a znovu digitalizovat 
scannerem, neni-li mozny primy 
prevod dokumentu. 

Literatura 

[1] Specifikace rozhrani Centronics 
a IEEE1284 



Perspektivni zamestnân 


V* Q~E BAT 

http://www. ben. cz 


BEN - technickâ literatura. dynamickâ 
a stabilni firma, pusobici od roku 1992. 

Sve postaveni na trhu hodMtm* 
nadă le upevrtovat a soustavn* 
rozvijet. Proto htodâm* vhodn* 
kandidâty na obsauni pozic: 


■ Samostatneho technika pro pracoviâtâ v Praze 10, ktery by se chtăl v naSem 
nakladatelstvi podilet na vydâvâni CD ROM, orientovanych pfevâinâ na slabo- 
proudou elektroniku a pfibuznâ obory. Pro tuto ruznorodou, zajimavou a per¬ 
spektivni prăci pfedpoklâdâme alespofi pasivni znatost anglifitiny a osobni zku- 
senosti se slaboproudou elektronikou minimâlnâ na stfedoâkolskâ urovni. Kro- 
me vseobecneho pfehledu o poiitaiove technice poklâdâme za kliCove zkuăe- 
nosti s formâty HTML a PDF, jakoi i prăci s programy MS Office. Znaiost progra- 
movâni v jakemkoliv jazyce a tvurCi nadâni vyhodou. 

■ Samostatneho spravce sită pro pracoviste v Praze 10, ktery by se cbtăl kom- 
pletne starat o poiitafiovou sif Citajici cca 20 PC s năkolika modemovymi spoji 
a mei chuf zavâdât do praxe nove technologie. Pfedpoklâdâme znaiost sitove 
problematiky, operainlch systemu (Novell, Windows), hardware a alespofi pasivni 
znaiost anglifitiny. Provozujeme ufietni a skladovy program NAVISION, jehoi zna¬ 
iost neni nutnâ, avâak po nâstupu pfedpoklâdâme aktivni pflstup pfi pronlkânl do 
jeho problematiky. Znaiost programovâni v jakâmkoliv jazyce vyihodou. 

■ Prodavace pro prodejny v Praze 10 a v Brnfi kterfi by bavilo prodâvat soft¬ 
ware, CD ROM, technickou a potltafiovou literaturu Pfedpoklâdâme vSeobecny 
pfehled o potitaiove technice, obchodniho a technickâho ducha. 

■ Vedouciho pro centrâlnl sklad se zâsilkovou sluZbou v Praze 10 Nâplni prâce 
je sprâva skladovych zâsob, zajHStânl zâsobovânl pobofiek a bezproblâmovy chod 
zâsilkove sluzby. Pfedpoklâdâme dobrâ organlzafini schopnosti, zodpovâdny pfl¬ 
stup, pfijemne vystupovâni a vSeobecny pfehled o pofiitafiove technice. 

■ Vedouciho - prodavafie slovenske pobofiky v Bratislavfi Nâplni prâce bude 
vedeni prodejny se zâsilkovou sluibou. fakturace, ufietnictvi. Cinnosti pobofiky 
bude prodej software, CD ROM, technickâ a pofiltafiovâ literatury. Pfedpoklâdâ¬ 
me vseobecny pfehled o pofiltafiovâ technice, obchodniho a technickeho ducha, 
organizafini schopnosti a ftdifisky prukaz. 


Nabizime vam praci v protf'sion.tinim 
lidi a bohate informacm za/pmi pro - o/vo) 


Nabldky doplnene strufinym Zivotopisem, dosaienym vzdâlânim, profesni 
praxi a ocekâvanym mâslfinlm pfijmem zasllejte pouze elektronickou poStou 
na adresu kamaryt@ben.cz, jako pfedmât (titulek zprâvy) uvedte ,Job2000“ 
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Seznam inzerentu AR 4/2000 

ASIX - programâtory PIC, prodej obvodu PIC.III 

AV Elektronik - elektronicke soucâstky.IX 

BEN - technickâ literatura .VI - VII 

BEATRONIC - zkusebni a măriei pristroje.VIII 

B.I.T. TECHNIK - vyr.plos.spoj.,nâvrh.syst.FLXosaz.SMD. . X 
BUCEK - elektronicke soucâstky, plosne spoje .... I 
CODEP - vyroba testovâm, vyvoj elektr.zanzeni ... X 

COMPO - elektronicke soucâstky.III 

DEXON - reproduktory .IV 

ELECTRONIC - programâtory.VIII 

ELEKTROSOUND - stavebnice, plosne spoje.IV 

ELNEC - programâtory, multiprog.simulâtory.V 

ELCHEMCO - pripravky pro elektroniku.V 

ELVO - program pro nâvrh plosnych spoju.X 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.III 

CHEMO EKO - vykup konektoru.III 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu .... II 

JD a VD - ferity.V 

Firma Koth'n - automatizacni technika.IV 

METRAVOLT - măriei pristroje.IX 

MICROCON - motory, pohony .V 

MICROPEL - programovatelnă log.automaty.IV 

MOHYLA - vykup konektoru a pod.V 

ProSYS - systămy pro elektroniku.XI 

REVATECH - Mechanickă prvky pro elektroniku ... X 

STELCO plus -.IX 

TESLA VOTICE - zârivkovă adaptăry.V 

TESLA VIMPERK - toroidni transformâtory.IV 

N_ * 



BtMîTf CH /.f.o. 

V Chotejne 3 Praha 10 Hostivar PSC 102 OO 
tel.fax.:02/9000 47 68 email:revatech@atlas.cz 

_ DODĂVĂ _ 

MECHAHICKE PRVKY PRO ELEKTRONIKU 

• Pristrojove skrinky 

• Prvky 19“-sknne,panely,vysuviie policky atd. 

• Distancm kovove sloupky 

• Kabelove pnchytky „SONAP“ 

• Zajisteni a prodej zakâzkovych dîlu 

Velkoobdiodnf a maioobctod^ sluzba-prode^ na dobtrku.neşjnizSî mozn6 ceny. 

Vyzâdejte si bezplatnou nabidku. 
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